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Wskazowki bezpieczenstwa

Wskazowki podstawowe

Sterowanie TS 970 zbudowane jest wedtug wymogow bezpieczenstwa EN 12453 dla bram z
napedem oraz sprawdzone zgodnie z EN 12978. Steorowanie opuscilo zaklad w stanie nie
budzacym zastrzezen.W celu zapewnienia wymaganego stanu technicznego uzytkownik zmuszony
jest do przestrzegania wszystkich wskazowek ostrzegawczych zawartych w instrukcji obstugi.
Zasadniczo przy urzgdzeniach elektrycznych powinny pracowac tylko osoby wykwalifikowane z
uprawnieniami. Osoby te musza umiec ocenic zakres powierzonych im prac, rozpoznaé¢ mozliwe
zrodta zagrozen i zastosowac odpowiednie srodki bezpieczenstwa.

Przebudowa albo zmiany w sterowaniu TS 970 dopuszczalne sa tylko po konsultacji z producentem.
Oryginalne czesci zamienne i akcesoria autoryzowane przez producenta stuzg bezpieczenstwu.
Przy zastosowaniu innych czesci wygasa gwarancja.

Bezpieczenstwo pracy dostarczonego sterowania TS 970 gwarantowane jest tylko przy uzytkowaniu
zgodnym z ustaleniami producenta. Wartosci graniczne podane w danych technicznych nie mogag
by¢ w zadnym przypadku przekroczone (patrz odpowiednie fragmenty instrukcji obstugi).

Uzupetniajgce przepisy bezpieczenstwa

Przy instalowaniu, uruchamianiu, konserwacji i kontrolowaniu sterowania trzeba przestrzegaé
obowigzujgcych dla danego przypadku waznych przepisow bezpieczenstwa i zapobiegania
wypadkom.

Szczegodlnej uwagi wymagajg nastepujgce przepisy (wykaz niepetny):
Europejskie normy
- PN-EN 12445
Bramy - bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem - Metody badan.
- PN-EN 12453
Bramy - bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem - Wymagania.
- PN-EN 12978
Drzwi i bramy - Urzgdzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram z napedem - Wymagania i
metody badan.

Dodatkowo nalezy przestrzegaé normatywnych zalecen zawartych w normach:
- PN-EN 418
Maszyny - Bezpieczenstwo. Wyposazenie do zatrzymania awaryjnego.
- PN-EN 60204
Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Wymagania ogolne.
- PN-EN 60335-1

Elektryczny osprzet do uzytku domowego i podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

Oprécz powyzszych norm muszg byé spetnine odpowiednie krajowe normy
i przepisy zapobieggjace wypadkom obowigzujace w kraju docelowym.
Uzytkownik jest zobowigzany do zaznajomienia sie z nimi.

Strona 6



Wskazowki bezpieczenstwa

Objasnienia znakéw ostrzegajacych o zagrozeniu

W instrukcji obstugi znajduja sie wytyczne wazne dla kompetentnego i bezpiecznego
stosowania sterowan i elektromatéw.

Poszczegdlne znaki majg nastepujgce znaczenie:

Niebezpieczenstwo
Oznacza, ze istnieje niebezpieczenstwo dla zycia i zdrowia uzytkownika, w
przypadku niezastosowania odpowiednich srodkéw ostroznosci.

Uwaga

Ostrzezenie przed mozliwymi uszkodzeniami sterowania , urzgdzenia
ELEKTROMAT lub innych wartosci trwatych, jesli nie zostang podjete
odpowiednie srodki ostroznosci.

Ogodlne uwagi o zagrozeniach i Srodkach bezpieczenstwa

Wyszczegdlnione uwagi sg generalnymi wytycznymi przy stosowaniu sterowan i urzgdzen ELEK-
TROMAT w potaczeniach z innymi urzgdzeniami. Wskazan tych nalezy bezwzglednie przestrzegac
przy instalowaniu i pracy urzadzenia.

Przed zainstalowaniem sterowania i ustawieniem wytgcznikow krancowych
nalezy sprawdzi¢ mocowanie wszystkich potgczen srubowych.

* Przestrzegac¢ obowigzujgcych dla danego przypadku przepiséw
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

* Montaz urzadzenia ELEKTROMAT nalezy wykonac z ustalonymi
zabezpieczeniami i urzadzeniami ochronnymi, w szczegolnosci powinno sie
zwrdci¢ uwage na wiasciwe umiejscowienie uszczelek i prawidtowe
dociggniecie diawnic.

* Przy urzadzeniach ELEKTROMAT ze statym doptywem sieci do sterowania
poza zabezpieczeniem bezpiecznikowym nalezy zastosowac wytgcznik
rozdzielny dla wszystkich faz.

* Przewody i kable przewodzace nalezy regularnie sprawdzaé¢ na wypadek
uszkodzen izolacji i przerw mjescowych.

* W razie stwierdzenia uszkodzenia przewodow nalezy po natychmiastowym
wytgczeniu zasilania sieci uszkodzone przewody wymienic.

* Przed zatgczeniem konieczne jest sprawdzenie zgodnos$ci dopusczczalnego
napiecia urzgdzenia z miejscowym napieciem zasilania.

* Przy zasilaniu prgdem trojfazowym nalezy zachowaé prawostronny kierunek
wirowania faz.
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Zalecenia instalacyjne

Po zamocowaniu Elektromatu nalezy przestrzegaé nastepujgcej kolejnosci instalacji.
W ten sposdb osiggniecie Panstwo najszybszg drogg zamierzany cel, czyli optymalnie
funkcjonujgcag brame.

* instalacja montaz obudowy Strona 10

* instalacja potaczenie elektryczne Elektromatu Strona 10
ze sterowaniem TS 970

* kontrola zasilanie Strona 11
* kontrola kierunek ptyngcego pradu Strona 12
e programowanie wytgczniki krancowe - szybkie ustawienie Strona 13

H

Mozliwosé pracy bramy przy statym nacisku na urzgdzenia sygnatow dyspozycyjnych tzw.”Totmann”.

* instalacja urzadzenia zabezpieczajace Strona 15, 23

e programowanie rodzaje trybu pracy bramy Strona 16

Mozliwosé automatycznej pracy bramy.

Brakujg jeszcze tylko podtgczenia urzadzen sygnatéw dyspozycyjnych.

Przeglad mozliwosci podigczen przedstawia plan podtgczen (strona 15).

Po podtaczeniu urzadzen sygnatéw dyspozycyjnych nalezy jeszcze sterowanie zaprogramowaé
zgodnie z wymaganymi potrzebami. (strona 16).
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Plan instalacyjny

Uwaga!

Kabel fgczacy nie jest przeznaczony do zastosowania zewnetrznego.

Kabel taczacy z wtyczkami dla silnika i wytgcznika 1
digitalnego DES faczacego z napedem

&2

&

Kabel spiralny do listwy 4
zabezpieczajacej O O O
SIS
Kabel zasilajacy 5
Fotokomorki 5
Przetacznik ciegnowy 3
Przetacznik tréjfunkcyjny 5
Przetacznik kluczowy - automatyczne zamykanie 3
Awaryjny wytacznik zapadkowy NOT-AUS 3

Przetacznik kluczowy-zatrzymanie posrednie 3

Swiatto czerwone 3

# numery przewodow kabla
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Montaz obudowy

Montaz sterowania TS 970 dokonuje sie w miejscach o rownym podtozu i w takich w ktérych nie
wystepuja wibracje. Pozycja montazu pionowa. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby brama byta
widoczna z pozycji montazu.

Potaczenie elektryczne napedu ELEKTROMAT® ze sterowaniem

Po zamocowaniu napedu ELKTROMAT® i sterowania TS 970 zostajg one ze sobg potgczone
kablem tgczgcym. Kabel tgczgcy posiada na swych zakoriczeniach wtyczki wtykowe umozliwiajgce
bezproblemowy montaz. Poprzez uzycie réznych wtyczek do silnika w zaleznosci od wtyczki,
koncowki kabla sg jednoznacznie dopasowane.

Sterowanie TS 970 ELEKTROMAT®

przytacze dla silnika (MOT) I kabel taczacy do I wtyczka silnika
c 1

yfrowego wytgcznika

= == ., krancowego

d| [ >

O ——T 1

(O] | PE

[ %

PIN PIN
- \dd| -1 3- 006
B8 BB 159
-] -3 1- DO«

Numeracja i podtgczenia poszczegodinych zyt
wtyczka silnika do sterowania

PIN - nr.zyt
1 - 3 faza W
2 - 2 faza V
3 - 1 faza U
4 - 4 przewodd zerowy (N) nie wykorzystany
5 - PE przewod ochronny

wtyczka wytacznikéw krancowych do sterowania TS 970 (DES)

nr.zyt  objasnienie:

obwdd bezpieczenstwa 24V DC
RS485 B

GND

RS485 A

obwdd bezpieczenstwa

8V DC

U
oahwN =z
P
1 1
© oo ~N OO

1
—
o
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Sposoby zasilania

Uwaga ! Zgrozenie zycia przez porazenie pradem.

Jezeli w instalacji domowej zintegrowane sa wytgczniki réznicowo-pradowe, to w
przypadku zastosowania napedow ELEKTROMAT FU wolno je uzytkowac tylko z
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi klasy B. Wytaczniki innych klas moga dziatac¢
nieprawidtowo albo w ogodle nie dziataé.

Wskazéwka !
Nieprawidtowe podtgczenie mostkow moze doprowadzi¢ do zniszczenia
sterowania.

Zabezpieczenie sieciowe!

Wszystkie bieguny zasilania sieciowego muszg by¢ zabezpieczone od skutkdow
zwarcia i przecigzenia za pomoca bezpiecznika o pragdzie znamionowym maks.
10A. Zabezpieczenie realizuje sie za pomocg automatéw 3-biegunowych w
sieciach pradu tréjfazowego lub 1-biegunowych — w sieciach pradu
przemiennego, zainstalowanych w domowej instalacji zasilajgce;j.

Podtgczenie sterowania do instalacji domowej obbywa sie poprzez odpowiednio dobrany wytacznik
sieciowy zgodnie z normg EN 12453 przy czym roztgczenie nastgpi¢ musi we wszystkich biegunch.
Podtgczenie mozna zrealizowa¢ za pomocg potgczenia wtykowego (16A CEE) albo wytgcznika

gtéwnego.

Urzadzenie roztgczajgce (awaryjny wytgcznik gtéwny / wtyczka 5-biegunowa CEE) musi by¢ tatwo
dostepne i zamontowane na wysokosci miedzy 0,6m a 1,7m nad podtozem.

Sterowanie TS 970 jest sterowaniem z uniwersalnym doptywem napiecia zasilajgcego. Nastepujace
napiecia zasilajace mogag zostac podtgczone.

Listwa zaciskowa doptywu napiecia.

Rys.: 1 Rys.: 4
(BRRREDE  00gOpmmE
L] []
L|1 le L|3 rlu PE L|1 rr PE
3 x 400V, N, PE I x 230V, N, PE | uzwojenie
symetryczne
Rys.: 2
X 1 oo~ @ oo~ @
L] []
L1 L2 L3 PE
1 PE
3 x 400V, PE uzwojenie
1 x 230V, N, PE | asymetryczne
Rys.: 3 Dla sieci 400V =1.5/1.6
R =l Dla sieci 230V =1.6/1.7
QLT
[] DU = 3x400V
Lk L i FU 1,5KW = 1x230V/N/PE lub 3x400V/N/PE
3 ¢ 230V PE FU 4,5 kW= 3x400V/PE Ilub 3x400V/N/PE
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Podtaczenia silnika (wewnetrzne potgczenia)

Prad trojfazowy 3x400V AC, N, PE Prad trojfazowy 3x230V AC, PE
Uktad w gwiazde Uktad w tréjat
Uwaga !
Przy napieciu 3x400V AC
PE bez przewodu —
UZM zerowego N, prostownik Uzl v2| w2
2 M hamulca M
Jr_-----r-< 3~ eIe;tromagnetycang\? j_—----r-< 3~
1 podtgczyc na zaciski | : A
- PEgu1\v\1Y-ﬂ oraz punkt gwiazdy. - PE:mﬁ-ﬁ
i brgzowy —i
brqzowy;""""'i niebieski :
niebieski A\ S
] podpiecie
podpiecie prostownika
prostownika m dla hamulca
dla hamulca
Prad jednofazowy 1x230V AC, N, PE Prad jednofazowy 1x230V AC, N, PE
uzwojenie symetryczne uzwojenie asymetryczne

Przy réznych napedach Elektromaten przewody na klemach wtyczki silnika sa zamienione.

Kierunek obrotow

Wskazéwka !
A Po zatgczeniu napiecia zasilajacego oraz nacisnieciu przycisku otwierania - OTW-,
brama musi sie otworzyé. Warunkiem jest prawostronny kierunek wirowania faz
napiecia sieciowego. W przypadku niewfasciwego kierunku obrotéw nalezy dokonaé zmiany
kierunku wirowania faz.
Wszystkie trzyfazowe-ELEKTROMATEN® takze z DU: skrzyzowaé fazy w TS970, listwa
zaciskowa X1: 1.1-1.2. Dla FU patrz strona 13.
Wszystkie jednofazowe-ELEKTROMATENE® : skrzyzowaé 2 przewody na zaciskach wtyczki
kabla tgczgcego po stronie napedu, nr. zyt : 1+3. Dla FU-ELEKTROMATEN® patrz strona 13.

Uwaga ! Zgrozenie zycia przez porazenie pradem.
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuje w przewodach

napiecie.
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Wytaczniki krancowe - szybkie ustawienie

Po skontrolowaniu prawidtowosci kierunku obrotéw, mozna przystgpic do ustawienia pozyciji
krancowych w czterech krokach. W razie potrzeby mozna dokonac korektury pozycji krarnicowych
przy pomocy pokretta ustawien (patrz programowanie sterowania strona: 17).

Awaryjne pozycje krancowe oraz pozycja funkcyjna dla listwy zabezpieczajagcej ustawiajg sie
automatycznie.

1. Ustawienie wylacznikéw kraricowych gérnej pozyciji

Brama otwiera sie
o I 11
poprzez przyciski @ najechaé koncowa .
pozycje otwierania bramy Sygnalizacja
migajaca

1a. Zmiana kierunku obrotéw w napedach ELEKTROMATEN?® z falownikiem

Zmiana kierunku obrotéw | | | |
poprzez jednoczesne | | | |
przytrzymanie obydwu . .
przyciskow przez 3 sek. do Sygnalizacja Sygnalizacja
zmiany sygnalizacji migajaca zmienna

2. Pozycje goérna wytacznika krancowego zakodowaé

I 11
Przycisk Stop 3 sek. trzymac nacisniety —
przy zmiennej sygnalizacji SygnallzaCJa

zmienna

Aby zachowaé w pamieci potozenie krancowe OTW, brama musi sie poruszac co najmniej
przez 1 sekunde od dotu do gérnego potozenia kraricowego.

3. Ustawienie wytacznikdw krancowych dolnej pozyciji

Brama I 11
zamyka sie :

Sygnalizacja
migajaca

poprzez przyciski € najecha¢ koricowa pozycie
zamykania bramy

4. Pozycje dolng wytacznika kraricowego zakodowaé

| /
I /

— —
Ld

Przycisk Stop 3 sek. trzymaé nacisniety
przy zmiennej sygnalizaciji

Sygnalizacja
zmienna

Szybkie ustawienie wytgcznikéw kranncowych jest zakonczone
Brama moze by¢é poruszana w kierunku”Otwierania /Zamykania” przy statym nacisku na
urzgdzenia sygnatéw dyspozycyjnych.
Dalsze ustawienia patrz na stronie“Programowanie*“

Strona 13




Wyglad ptytki sterujgcej

f( Q : \\
[] :
MOT 22| DbEs CoM
X1 ® ﬁ 1.51.6/1.7 O
S| 12
bl A O
14 | N
pil S T .
1
)

N Bt

Sl — 24
O||FS[e2 - /A

/ Sf[es

UG 7] |_I [N
PEIPEIPEIPE]3.1,3.2/4.1,4.2/5.1,5.2,5.3,5.4209,600/6.1,6.2]7.1,7.218.1
@@@@@@‘@@@@@@@@@@‘@@@

I L
// VavaNa

o
=
)

IESE

X9 X5 X6 X7 X8
Oznaczenia:
X1 Przytacze sieci zasilajgce; St Pokretto ustawien
zasilanie peryferyjne 230V vi Sygnalizacja7-
1.9 = L1 zabezpieczenie F1 = 1A segmentowa
1.8 = N (tylko dla 3 x 400V, N, PE MOT Przytacze silnika
i 1 x230V, N, PE uzwojenie symetryczne) DES Przytagcze wytgcznikow
X2 Listwy zabezpieczajgce z wtyczkg mostkujgca krancowych
X3 Awaryjny wytgcznik zapadkowy NOT-AUS COM tacze danych
X4 Przetgcznik kluczowy — zatgczanie / wytgczanie czasu B Klawiatura sterownicza

automatycznego zamykania
X5 Przetgcznik tréjfunkeyjny / Przetgcznik kluczowy
X6 Fotokomoérki odblaskowe / Fotokomérki jednokierunkowe
X7 Przetgcznik ciegnowy / Odbiornik radiowy
X8 Przetgcznik kluczowy do zatrzymania posredniego
X9 Kontakt przekaznikowy pozbawiony potencjatu
dla lampy ostrzegawczej / urzadzenia meldujgcego
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Plan podtaczen

Listwa pneumatyczna styk rozwierny 1k2

- Kontakt drzwi

1
%; :(C P : 1 y '  przejsciowych / lub
X2 I 3 ! ] i IS wy’chznlk naciagu
74— 4 Kabel 10Opér 2 Llin napedowych lub
2.5 —< Wtyczka spiralny i !koﬁcowy 1K2 detektor zderzenia
mostkujgca . _._._._._.___._._._!
Puszka zaciskowa
Listwa elektryczna styk zwierny 8k2 mostek
P = —/ —-A T Kontakt drzwi
2.1 = 7 ; ST+:| I 3 przejsmowychllub
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Programowanie sterowania

1.Wiaczyé programowanie

Pokretto ustawien przez 3 sek. trzymac nacisniete do

momentu gdy zasygnalizuje = 00

2. Wybraé funkcje do zaprogramowania i potwierdzié

Przekreci¢ pokretto ustawien

3. Ustawienia

Funkcje

Przekrecié pokretto ustawien

4. Zakodowaé

Funkcje

lub

Przekrecié pokretto ustawien

Przycisnaé pokretto ustawien

Pozycje bramy

Przycisnaé¢ przycisk

Pozycje bramy

Przycisna¢ przycisk zatrzymania
”Stop”

pozostate ustawienia

5. Programowanie wytaczyé

Przekrecié pokretto ustawien do
momentu zasygnalizowania =00

Przycisnaé
pokretto ustawien
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Programowanie sterowania

2.Wybraé funkcje do zapro-
gramowania i potwierdzié

3. Ustawienia

4. Kodowanie

Rodzaje trybu pracy bramy

(71| | Funkcja ruchu bramy -+ || Otwieranie / Zamykanie bez @Naciané pokretto
_I 1 “i\‘ I| samopodtrzymania ustawien
| Otwieranie z samopodtrzymaniem
J— | Zamykanie bez samopodtrzymania
| Otwieranie / Zamykanie z
_l| samopodtrzymaniem
| | Samopodtrzymanie w kierunku
~1| Otwierania i Zamykania (X5) z
aktywacja peryferyjnego przetagcznika
umozliwiajgcego zamykanie bez
samopodtrzymania
Pozycje bramy
|| || Korekta gtéwnego ustawienial Q ~| Ruch bramy w kierunku do ® Nacisngé przycisk
I| 1| gérnego wytacznika kraricowego| @ gory lub na dét zatrzymania ,,Stop*
|| ZJ| Korekta gtéwnego ustawienia | & Ruch bramy w kierunku do Nacisna¢ przycisk
I|_ | dolnego wyiacznika kraricowego | @ | _ | _ | géry lub na dét ® zatrzymania ,,Stop*
| 7j Korekta pomocniczego -1+|| |71 Wytacznik krancowy gorny zostaje @Naciané pokretto
I|_I| ustawienia gérnego ’(i\‘ J_l| bez ruchu bramy wyregulowany o ustawien
wytacznika kraricowego wartos¢ +/ -
/|_J| Korekta pomocniczego -1#+|| |71l Wytacznik krancowy gorny zostaje @Naciané pokretto
I| 1] ustawienia dolnego fi\‘ J_l| bez ruchu bramy wyregulowany o ustawien
wytacznika kraricowego wartos¢ +/-
/|| Korekta pomocniczego |- .| |7 Wytacznik kraricowy dodatkowy @Naciané pokretto
I| I} ustawienia dodatkowego ’(i\‘ J_!| zostaje wyregulowany o warto$¢ ustawien
wytacznika krancowego + -
listwy zabezpieczajgcej
||| Zatrzymanie posrednie _ | Najecha¢ pozycje zatrzymania ® Nacisna¢ przycisk

,_
|
-

bramy

posredniego

zatrzymania ,,Stop*“

Pozycja kontaktu przekaz-
nikowego

o0 OO

\
-~

Najecha¢ pozycje kontaktu przekaz-
nikowego

Nacisna¢ przycisk
zatrzymania ,,Stop“

®
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Programowanie sterowania

2. Wybra¢ funkcje do
zaprogramowania i

potwierdzi¢

3. Ustawienia

4. Kodowanie

Funkcje pracy bramy

|| Funkcja dziatania listwy

I zabezpieczajgcej po osieg-
nieciu wytacznika dodatko-
wego listwy
zabezpieczajacej

o \I

—

"

——

Listwa zabezpieczajagca aktywna

Listwa zabezpieczajagca deaktywna

Listwa zabezpieczajgca aktywna + dopa-
sowanie pozycji koncowej przy podtozu

Nacisna¢ pokretto
ustawien

)

”Korektura doktadnosci us-
tawien pozycji koncowych”

l\l
—

"

”Korektura doktadnosci ustawien pozy-
cji koncowych” - wytgczona

”Korektura doktadnosci ustawien pozy-
cji koncowych” - wigczona

Nacisna¢ pokretto
ustawien

]

Czas automatycznego
zamykania

I
S
|

”

Ustawi¢ czas pomiedzy 1 a 240sek.
0 = wytaczony

Nacisnac¢ pokretto
ustawien

)

Polecenie zamkniecia
bramy przez uruchomienie
bramki

.
—
—_—

I

Bez funkciji

Anulowanie automatycznego
zamykania na czas

Rozpoznanie pojazdu w przypadku
uruchomienia > 1,5 sek.

Nacisna¢ pokretto
ustawien

]

Funkcje przkaznika

\
I

o \I

—

—_——

Bez funkciji

Kontakt przetaczajgcy jako sygnat
impulsowy

Kontakt przetaczajgcy jako sygnat
ciagty

Czerwona lampa btyskajaca z 3 sek.
czasem ostrzegawczym w obu pozyc-
jach koncowych. Swiatto ciagte podc-
zas jazdy

Czerwona lampa btyskajaca z 3 sek.
czasem ostrzegawczym tylko w
kierunku pozycji koricowej otwierania.
Swiatto ciggte podczas jazdy

Czerwona lampa swiecaca swiattem
ciggtym przez 3 sek. Ostrzezenie w obu
potozeniach skrajnych

Swiatto czerwone, ciagte, z 3 sek.
ostrzezeniem wstepnym tylko w
potozeniu krancowym OTW

Nacisnac¢ pokretto
ustawien

3
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Programowanie sterowania

2. Wybrac¢ funkcje do
zaprogramowania i

potwierdzi¢

3. Ustawienia

4. Kodowanie

Funkcje pracy bramy

i
|

—!

Impulsowa kolejnosé
polecen (X7) dla
przetacznika ciegnowego
lub sterowania radiowego

”

Sekwencja polecern Po wydaniu

—_——

Przy wydaniu komendy podczas

Sekwencija polecen

I\I

o
—

komendy brama porusza sie¢ do pozycji
koncowej otwierania lub zamykania.

zamykania nastepuje—> zatrzymanie i
powrét do potozenia pierwotnego.

Otworz->Stop->Zamknij>Stop->Otworz

@ Nacisna¢ pokretto
ustawien

Funkcje zabezpieczen

.*\I
_

Kontrola sit udzwigu

|
+
" —
|

Kontrola sit udzwigu wytaczona

—_——

Kontrola sit udzwigu o zwiekszonej

@ Nacisng¢ pokretto
ustawien

bezpieczenstwa

I\I

Detektor zderzenia z zestykiem
— | rozwiernym

o
—

Detektor zderzenia z zestykiem
=/ zwiernym

|

czutosci
~j Kontrola sit udzwigu o zmnieszonej
J_ | czutosci
=[] Przerwanie funkcji foto- ’-’F‘ I~ Przerwanie funkcji E]Naciané pokretio
T | komérki J—!| fotokomorki - wytgczona ustawien
|| Przerwanie funkciji
l| fotokomorki - wigczona
~Jii_J| Dziatanie bramowego ;1; | Linka zwisajgca / drzwi przejSciowe E] Nacisna¢ pokretto
I| 1] wytgcznika I ustawien

o ‘I\I

| Zmiana czasu odwracania

kierunku
Odwrocenie kierunku
ruchu bramy po
nacisnieciu listwy
krawedziowej

o

‘\I

——

——

Mozliwos¢ ustawienia 3 stopni

Standardowy czas odwracania kierunku

Skrécony czas odwracania kierunku

Wydtuzony czas odwracania kierunku

@ Nacisna¢ pokretto
ustawien
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Programowanie sterowania

2. Wybra¢ funkcje do 3. Ustawienia 4. Kodowanie
zaprogramowania i

potwierdzi¢

Ustawienia tylko dla napedéw ELEKTROMATEN® z cyklokonwerterem
DU / falownikiem FU

| /| | Liczba obrotéw w ;.F; (111 Liczba obrotéw w kierunku otwierania na @ Nacisngé pokretio
I| 1| kierunku otwierania I_1l_!l| min-' (30 - 65) ustawien

‘\I

|_J| 7| Liczba obrotow w Liczba obrotéw w kierunku zamykania na EJ Nacisna¢ pokretto
Il | kierunku zamykania _II_!| min-'(20-30) ustawien

]
>
— —
_
==
|

Podwyzszona liczba Podwyzszona liczba obrotéw w kierunku EJ Nacisng¢ pokretto

]
>
“l
—
—

I|_I| obrotéw w kierunku I_IlIl_l| zamykania przy max. wysokosci bramy ustawien
zamykania 2,5 0=wytaczona (20-30)
I_/|I_J Pozycjazmiany obrotéw| & | | | Pozycje zmiany obrotéw w kierunku Nacisnaé przycisk
I| I w kierunku zamykania | © zamykania na wysokosci 2,5m najecha¢ zatrzymania ,Stop*
|_Z| Przyspieszanie w ;‘F‘ 77 Ustawianie w przypadku E] Nacisna¢ pokretto
I|_I| kierunku otwierania [_Il_l| DU w skokach 1,0 sek. ustawien
FU w skokach 0,1 sek.
|_/|I_| Przy$pieszanie w ;1; (11| Ustawianie w przypadku @ Nacisna¢ pokretto
II_l| kierunku zamykania I_Il_l DU w skokach 1,0 sek. ustawieni
FU w skokach 0,1 sek.
[_J/| ~1 Hamowanie w kierunku ;F‘ (17| Ustawianie w przypadku E] Nacisngé pokretto
Il 1| otwierania Il DU w skokach 1,0 sek. ustawien
FU w skokach 0,1 sek.
I_{TJ Hamowanie w kierunku ;F‘ 17 Ustawianie w przypadku @ Nacisngé pokretto
lI_l| zamykania I_I|_I DU w skokach 1,0 sek. ustawien

FU w skokach 0,1 sek.

Wskazywane wartosci odpowiadajg predkosci obrotowej OTW / ZAM watu drgzonego
i majg bezposredni wptyw na sity robocze bramy.

Maksymalne wartosci dla predkosci obrotowej OTW / ZAM okreslone sg dla danych
napedéw ELEKTROMATEN i nie moga one by¢ mniejsze od dolnej, ani przekracza¢
gornej granicy.

Prosze skontrolowaé poraz kolejny ustawienia wartosci i sprawdzi¢ liczbe
obrotéw napedu.

Ustawienia ramp - tagodnego rozruchu - tagodnego zatrzymywania zadaje sterownik bramy i
mozna je zmieni¢ w nastepujacy sposob:

Przy zastosowaniu cyklokonwertera (DU) w zakresie od 1,0 — 3 sekund w krokach co 1 sekunde.
Przy zastosowaniu falownika (FU) w zakresie od 0,5 — 3 sekund w krokach co 0,1 sekundy.
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Programowanie sterowania

II
\I

o

Zmiana na tryb pracy bez
samopodirzymania "Totmann” z
informacja ,,CS“ i nastawiona wartoscia

Zmiana na tryb pracy bez samopod.
»Totmann“ jak w 0.2 z cofnieciem 500
cykli poprzez nacisniecie przycisku
Stop przez 3 sek.

2. Wybra¢ funkcje do 3. Ustawienia 4. Kodowanie
zaprogramowania i pot-

wierdzic

Kontrolny licznik cykli pracy

Il | Odczyt licznika ’-’F‘ 717 01-99 odpowiada 1.000 bis 99.000 E] Nacisnaé pokretto
_l_l I_li_I| odliczanym ku zeru cyklom ustawien

[_J|I_ | Reakcja przy ;i{ 7 /| Informacja na wyswietlaczu ,,CS* z @ Nacisnaé pokretio
I_Ill| osiggnieciu zera I_I| || wczesniej nastawiong wartoscia ustawien
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Odczytanie pamieci informacyjnej

2. Wybra¢ funkcje do Sygnalizacja
zaprogramowania i
potwierdzi¢
] Informacja licznika cykli Nacisng¢ — — — — — —
‘:I’ II 7 - cyfrov:la Y @POkl’Qt_fO, ! : H ‘_’ I‘_’ l’:I I‘:I’
ustawien
M HT y4) T H z E
Informacja licznika cykli podawana jest kolejno w
podziatce dziesietnej
M = 1.000.000 H = 100
HT = 100.000 Z= 10
ZT = 10.000 E= 1
T = 1.000
I ZJ| Informacja ostatnich E]Naciané Ukazywane zostajg na przemian oba ostatnie zakiécenia.
_II_ | dwéch zaktécen pokretto,
ustawien
| 7| Informacja zmian opro- Nacisngé - — — — — —
‘:I’ :II gramowania E]ﬂgg\?vti{gﬁ : ) : ) : ’ ‘_{ I’_’ l’:I I’:I’
7 - cyfrowa M HT 2T T H y E
Zmiany informaciji licznika oprogramowania zostaja uka-
zywane na przemian w podziatce dziesietnej
M = 1.000.000 H = 100
HT = 100.000 Z= 10
ZT = 10.000 E= 1
T = 1.000
IZJ|_i| Informacja wersji @ Nacisna¢ Ukazanie aktualnej wersji programu.
!/ "1| programu pokretio.
ustawien

Wyzerowanie wszystkich ustawien

wierdzié

2. Wybra¢ funkcje do
zaprogramowania i pot-

3. Ustawienia

4. Kodowanie

([
11

Wyzerowanie wszystkich
ustawien oprécz licznika
cylki i licznika informaciji
zmian oprogramowania

o0

| Wyzerowanie

Trzymac przez 3 sek.
nacisniety przycisk
zatrzymania ”Stop”

®
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Urzadzenia zabezpieczajgce

Bramowy wytgcznik bezpieczeristwa X2

Bramowy wytgcznik bezpieczenstwa jest to wytgcznik zamontowany przy bramie, potgczony ze
sterownikiem bramy kablem spiralnym zabezpieczenia krawedzi zamykajgcej. Wytgcznik ten
mozna zaprogramowac w dwdch trybach.

Tryb mozna zmienia¢ w punkcie 3.4 programowania.

Tryb Reakcja na uruchomienie

Linka zwisajgca / | Wcisniety: Brama nie dziata
drzwi przejsciowe | Po wcisnieciu: | Instalacja bramy gotowa do pracy.

Detektor zderzenia| Wcisniety: Brama zatrzymuje sie w kazdym rodzaju ruchu.

Po wcisnieciu: | Przetgczanie trybu pracy na czuwakowy.

(Dodatkowo, przy pracy z falownikiem mozliwo$¢ ta
istnieje tylko przy ruchu powolnym). Resetu funkcji
czuwaka dokonuje sie, przytrzymujac przez 3 s wcisniety
przycisk STOP sterownika.

Listwa zabezpieczajaca X2

Sterowanie rozpoznaje i przetwarza automatycznie sygnaty trzech rodzaji listw zabezpieczajacych.
Kazdy rodzaj listwy zabezpieczajgcej wymaga specjalnego kabla spiralnego i posiada wejscia
zaciskowe dla drzwi przejsciowych- / wytgcznika naciggu lin napedowych.

Podtgczenie kabla spiralnego z TS 970 odbywa sie poprzez dwie koncowki wtykowe. Druga strona
kabla spiralnego posiada puszke z stykami zaciskowymi w ktorej moze by¢ zintegrowany wytgcznik
cisnieniowy w zaleznosci od rodzaju listwy.

Typ 1: Analiza oporu 1K2 Listwy pneumatycznej (wyt. cis.)

Rodzaj tej listwy zabezpieczajgcej przewidziany jest dla wytgcznika cisnieniowego o koncowym
oporze 1K2 , +/-5%, 0,25W.

Podczas napotkania przeszkody przez listwe, powstaje w profilu gumowym nadcisnienie ktére
uruchamia wytgcznik cisnieniowy. System nalezy testowa¢ w zamknietej pozycji bramy. Do
testowania stuzy dodatkowy wytacznik krancowy, spetniajgcy funkcje ,testu”.

W momencie gdy brama przekroczy wytgcznik krarncowy, uptywa 2 sek. czas oczekiwania na
dotkniecie listwy podtoza w ktorej wytworzy sie nadcisnienie. W przypadku nieuruchomienia
wytgcznika cisnieniowego przez listwe lub zaktdceniu systemu (,testowanie” negatywne) pojawia
sie informacja o zaktoceniu F2.8 (patrz sygnalizacja stanu sterowania). Zamkniecie bramy jest
tylko mozliwe funkcjg bez samopodtrzymania.
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Urzadzenia zabezpieczajgce

Funkcja dziatania wytgcznika cisnieniowego Podtaczenia wezyka:

Kontakt pomiedzy Srubg kontaktowg i membrang ci$.powietrza

zostaje otwarty (Zasada dziatania przy styku rozwartym) powoduje otwarcie
Wytgcznik cisnieniowy jest nastawiony na cisnienie %

rzgdu 1,5 mbar. $ruba kontaktowa

Sruby wentylacyjne sg nastawione na przeptyw
powietrza wysokosci 110ml/min, przy statycznym
podcisnieniu 5 mbar. Przez co uzyskuje sie wyréwnanie
wzrastajgcej maksymalnie temperatury w ciggu 20 min
o 30°. W przypadku gdyby nacisk cisSnienia byt
niewystarczajgcy (wyt. ciSnien. mato czuty) mozna Srube © ©
kontaktowg o 1-2 kreski na lewo (przeciwnie do ruchu Wytacznik ciSnieniowy
wskazowek zegara) przekrecic.

Wowczas wyt. cisnien. zwiekszy swojg czutoSc¢.

W przypadku za wysokiej czutosci nalezy Srube

kontaktowg 1-2 kreski zgodnie z kierunkiem ruchu

wskazowek zegara przestawié. (mniej czuty).

_|_|-sruby wenty-
lacyjne (nie wolno
przestawiac)

Typ 2: Analiza oporu 8K2 Listwy elektrycznej

Rodzaj tej listwy zabezpieczajacej przewidziany jest dla listwy elektrycznej o oporze koncowym
8K2, +/-5% i 0,25W. Zamocowanie opornika odbywa sie na koncu listwy.

Typ 3: Listwa optyczna (System Fraba)

Zasada dziatania podobna do dziatania fotokomorki. Po napotkaniu przez listwe przeszkody
zostaje przerwany strumien Swietiny.

Wazne !

Przy podtgczeniach listw zabezpieczajacych nalezy zwréci¢ uwage na wymogi
wg. EN 12978 dla urzadzen zabezpieczajacych.

Montaz kabla spiralnego

Wprowadzenie kabla spiralnego w obudowe TS 970 odbywa sie przy pomocy dtawnic po lewej i
prawej stronie obudowy.

Po wprowadzeniu konicowek kabla spiralnego przez otwér obudowy nalezy go odpowiednio
umocowac. Wtyczka z trzema konncowkami stuzy podtgczeniu listwy zabezpieczajgcej a wtyczka z
dwiema konicéwkami to styki wejsciowe wytgcznika drzwi przejSciowych- / wytgcznika naciggu lin
napedowych.

Podiaczenie wytacznika drzwi przejsciowych-/ wytacznika naciggu lin napedowych wymaga
usuniecia mostka ST+ i ST w puszce ze stykami zaciskowymi jak rowniez mostka wtykowego
X2 w sterowaniu TS 970.

Wazne !

W przypadku zastosowania listwy zabezpieczajgcej, nalezy dodatkowy wytgcznik
krancowy ustawi¢ w takiej pozycji, w ktérej on 5 cm przed osiggnieciem podtoza
przez brame w kierunku zamykania zareaguje.
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Urzadzenia zabezpieczajgce

Wybor sposbow zadziatania listwy zabezpieczajgcej

Za pomoca funkcji programowania w punkcie 2.1 mozna wybieraé¢ sposéb zadziatania listwy
zabezpieczajgcej w momencie osiggania przez nig dodatkowego wytgcznika krancowego.

Sposob dziatania Reakcja zadziatania listwy

Listwa aktywna Stop

Listwa deaktywna Zadnej reakcji, brama porusza sie w kierunku pozycji koncowej
zamykania Zastosowanie w bramach harmonijkowych

Listwa aktywna + Stop z krekturg pozycji koricowej przy kolejnej funkcji zamykania
dopasowanie pozyciji

bramy przy podtozu

Funkcja dopasowania pozycji bramy przy podtozu powinna by¢ wykorzystywana przy bramach o
napedzie za pomoca lin (segmentowych, pionowym udzwigu) umozliwiajgca korekture wydtuzenia
lin. Dodatkowo istnieje mozliwosé automatycznego wyréwnania do okoto 2-5cm, naniesionych
pdzniej dodatkowych warstw cementu podwyzszajgcych wysokos¢ podtoza.

Wazne !

Dla wykorzystania funkcji dopasowania pozycji bramy przy podtozu, konieczne
jest aby listwa zabezpieczajgca znajdujgca sie w dolnej pozyciji, osiggneta podtoze
i zadziatata.

Wazne !

Funkcje korektury ustawien pozycji koncowych mozna uaktywnic tylko w przypadku
podfaczonych nastepujacych listw zabezpieczajgcych:

Typ2: Listwa elekiryczna 8K2 lub Typ3: Listwa optyczna

Wskazowka !

Po podwdjnym po sobie nastepujacym napotkaniu przez listwe zabezpieczajgca
przeszkody, zostaje przerwana funkcja automatycznego zamykania i ukazuje sie
na wyswietlaczu komenda zaktdcenia F2.2.

Wyzerowanie zaktécenia odbywa sie poprzez przycisniecie przycisku © na
klawiaturze sterowniczej. Brama musi dokonaé¢ petnego zamkniecia az do
osiggniecia dolnego wytacznika krancowego.
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Urzadzenia zabezpieczajgce

Wejscie wytacznika drzwi przejsciowych — luznej linki X2

Wytacznik drzwi przejsciowych Entrysense ma funkcje ochronng, zgodnie z kategorig
bezpieczenstwa 2 wg normy EN 954-1. Kontakt elektroniczny nadzorowany jest przez sterownik bramy,
a w przypadku wadliwego dziatania wyswietla sie z komunikatem o btedzie F1.7.

Dziatanie i testowanie wytacznika elektronicznego drzwi przejsciowych Entrysense

Wyitacznik drzwi przejsciowych Entrysense wyposazony jest w dwa kontakty typu reed, przetgczane
magnesem statym. Sterownik bramy analizuje stany wtaczenia oraz niezaleznie od tego takze opory
przejscia zestykow.

W dolnym potozeniu kraricowym wyswietla sie¢ F1.2, jezeli wydano polecenie OTW i jednoczesnie
otwarty jest obwdd wytgcznika drzwi przejsciowych / luznej linki. Jazda mozliwa jest po zamknieciu
drzwi przejsciowych ew. dopiero wtedy, gdy w obwodzie drzwi przejsciowych / luznej linki nie ma bteddw.
Jezeli podczas jazdy nastgpi otwarcie obwodu, to brama natychmiast zatrzyma sie.

F1.7 wyswietla sie po wydaniu polecenia OTW, po wczesniejszym wykryciu przez sterownik bramy
asymetrii potozen wytgcznikow (przyczyny patrz ponizej). Blagd mozna usungc, otwierajgc ponownie
drzwi. Zapewnia sie, ze nieprawidtowe potozenia zestykow, spowodowane ewentualnymi drganiami
pochodzgcymi od ruchu bramy, nie spowodujg jej zatrzymania.

Ewentualne przyczyny wyswietlenia komunikatu F1.7

Przyczyna btedu Sposob usuniecia

Drzwi oparte ponad 2 s, tak ze w tym Ponownie otworzy¢ i zamkng¢ drzwi.
czasie nastgpito wtgczenie tylko
jednego zestyku reed.

Napiecie sterownicze wynosito przez | Zmierzy¢ napiecie sterujgce na zaciskach 24V-GND.
dtuzej niz 2 s (ok. 10%) ponizej 21 ,6V. Po usunieciu btedu ponownie otworzy¢ i zamkngé
drzwi.

Zbyt wysokie opory przejscia w Przy zamknietych drzwiach przejsciowych: Zmierzy¢
obwodzie drzwi przejsciowych / luznej opory przejsciowe w obwodzie drzwi przejsciowych /

linki. luznej linki, w razie potrzeby wymienic.
Nieprawidtowy montaz elektronicznego | Sprawdzi¢ montaz wytgcznika drzwi przejsciowych.
wytgcznika drzwi przejsciowych: Po usunieciu btedu ponownie otworzy¢ i zamkngé
e Zbyt duza odlegtos$¢ wytacznika od drzwi.

magnesow

e Wytgcznik i magnes nie znajdujg sie
na jednej wysokosci

¢ Nieprawidtowe potozenie montazowe
wytgcznika

Wytacznik awaryjny Not-Aus X3

Na zaciski 0 oznaczeniu Not-Aus mozna w przypadku potrzeby podtgczy¢ wedtug EN 418 wytgcznik
awaryjny Not-Aus. Alternatywnie zaciski te mozna wykorzystac¢ dla przetacznika ciegnowego.
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Opis funkciji dziatania

Przetagcznik kluczowy - zatgczanie / wytaczanie czasu automatycznego
zamykania X4

Poprzez podtgczenie zapadkowego przetgcznika z kontaktem zwiernym mozna dokonaé przerwania
wczesniej ustawionego automatycznego czasu zamykania.

Klawiatura sterownicza / Przetacznik tréjfunkcyjny / Przetacznik kluczowy X5

Wewnetrzny i peryferyjny przetacznik tréjfunkcyjny

Klawiatura sterownicza i peryferyjny przetgcznik tréjfunkcyjny pracujg niezaleznie od siebie.
Przy jednoczesnym nacisnieciu obu urzgdzen sygnatow dyspozycyjnych, pierwszenstwo
uzyskuje klawiatura sterownicza przed peryferyjnym przetgcznikiem trojfunkcyjnym.

Wskazowka !

Tryb pracy bez samopodtrzymania w kierunku otwierania / zamykania poprzez
klawiature sterowania.

Tryb pracy bez samopodtrzymania w kierunku zamykania poprzez przetgcznik
trojfunkeyjny. (Punkt programowania 0.1, ustawienie 0.4).

Przy trybie pracy bez samopodtrzymania brama musi znajdowa¢ sie w
polu widzenia uzytkownika.

Automatyczne zamykanie czasowe

W punkcie programowania 2.3 mozna dokonaé¢ dowolnego ustawienia czasu pomiedzy 1- 240
sek. Po osiggnieciu gornej pozycji koncowej, zamkniecie bramy nastepuje po nastawionym czasie.

Wskazowka !

Automatyczne zamykanie czasowe mozna poprzez nacisniecie przycisku zatrzy-
mania "Stop” w gornej pozycji koncowej bramy przerwac.

Przywrécenie funkcji automatycznego zamykania dokonuje sie przez wydanie
nowej komendy dyspozycyjne;.

Przerwanie automatycznego zamykania czasowego

W punkcie programowania 2.4 mozna dokona¢ ustawien, czy nastawiony czas automatyczngo
zamykania czasowego ma zosta¢ przerwany poprzez zadziatanie fotokmoérek.

Fotokomérki dla funkcji zamykania bramy X6

Istnieje mozliwos¢ podtgczen fotkomorek odblaskowej - lub i jednokierunkowe;j.
Dla podtgczen fotokomorek sterowanie TS 970 udostepnia przytacze zasilajgce 24V DC.

Wazne !
Max. pobor pradu na przytgczu 24V DC nie moze byé wiekszy od 150mA.
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Opis funkciji dziatania

W stanie gotowosci do dziatania kontakt fotokomérek jest zamkniety. W momencie przerwania
strumienia fotokomorki kontakt sie otworzy i wywota nastepujgce reakcje:

Pozycja bramy Reakcja po przerwaniu strumienia fotokomoérek
Brama zamknieta zadnej reakcji
Otwieranie zadnej reakcji
Brama otwarta *) zadnej reakcji

bez automatycznego
zamykania czasowego

Brama otwarta *) Nowe odliczanie czasu przy zatgczonym automatycznym

z automatycznym zamykaniu czasowym

zamykaniem czasowym

Brama otwarta*) Po zwolnieniu strumienia swietlnego brama rozpoczyna sie zamykaé
przyspieszone z 3 sek. zwtokg niezaleznie od nastawionego pozostatego czasu
automatyczne automatycznego czasu zamykania.

zamykanie

Zamykanie zatrzymanie, nastepnie calkowite otwarcie bramy *)

*) lub zatrzymanie posrednie przy zatgczonym przetgczniku kluczowym

Przerwanie funkcji bramki swietlnej — punkt programowania 3.2

Aby zaprogramowac funkcje, nalezy dwukrotnie catkowicie otworzy¢ i zamkng¢ brame w trybie
impulsowym. Przy kazdym ruchu zamykajgcym przerwanie bramki Swietlnej musi nastgpi¢ za
kazdym razem w tym samym miejscu, nastepnie pozycja zostanie zapisana w pamieci. Pod zapisang
pozycja bramka swietlna pozostaje nieaktywna i tym samym bez funkg;ji.

Po wybraniu i opuszczeniu trybu programowania =
na wyswietlaczu ukazuje sie cyfra 2.

I
&
-

Wraz z pierwszym przerwaniem bramki Swietlnej
wskazanie zmienia siez2 na 1, 117

a po powtérnym
przerwaniu — z 1 na potozenie krarncowe dolne.
Teraz funkcja ta jest aktywna.

I“
—

W przypadku niepomysinego programowania, na wyswietlaczu ukazuje sie na krotko ponownie cyfra
2, w ten sposéb ostatnio wtgczona pozycja zapisana jest jako pierwsza, a nastepnie ponownie ukazuje
sie cyfra 1. Brame trzeba ponownie otworzy¢ i zamkng¢, aby méc zapisaé w pamieci druga pozycje
taczenia.

Wazne !
Podczas programowania funkcje ,Powtdrne otwieranie“ oraz
,Przerwanie czasu automatycznego zamykania“ sg wytgczone.
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Opis funkcji dziatania

Przetacznik ciegnowy / Odbiornik radiowy X7

W tym miejscu istnieje mozliwos¢ podtgczenia przetacznika ciegnowego, odbiornika radiowego.

W przypadku podtaczenia odbiornika radiowego, kontakt odbiornika musi by¢é pozbawiony
potencjatu. Odbiornik radiowy moze by¢ umieszczony pod pokrywg sterowania pod dtawicami
kablowymi.

Przy jednorazowym wydaniu komendy poprzez przetgcznik ciegnowy lub nadajnik radiowy
odbiornikowi radiowemu, w zaleznosci od potozenia bramy, wykona ona nastepujgce polecenia.

Pozycja bramy Ruch bramy po komendzie

brama zamknieta brama porusza sie w kierunku koncowej pozycji otwarcia lub
zatrzymania posredniego

brama w fazie zadnej reakgcji

otwierania

brama otwarta brama porusza sie w kierunku pozycji koncowej zamkniecia

brama w pozycji brama porusza sie w kierunku pozycji koncowej zamkniecia

zatrzymania posredniego

brama w fazie ruch bramy zostaje zatrzymany i zmienia sie kierunek ruchu na

zamykania otwieranie do pozycji koncowej *)

Lub patrz sekwencja polecen wedtug strony 18, Punkt programowania 2.6 Ustawienie 0.2

*) lub zatrzymanie posrednie przy zatagczonym przetgczniku kluczowym

Przetacznik kluczowy — Zatrzymanie posrednie X8

Zatrzymanie posrednie uaktywnia sie przez podfgczenie zapadkowego przetgcznika kluczowego.
Poprzez wydanie komendy Otwierania, brama porusza sie do pozycji nastawionej. Pozycje ustawien
zatrzymania posredniego dokonuje sie w punkcie programowania 1.6. Nastawiona pozycja jest
nowg pozycja koricowg otwartej bramy.

Wskazowka!
Aby zagwarantowaé bezbtedne dziatanie zacisk X8 moze by¢ podtaczony tylko
wtedy, gdy zaprogramowane zostato potozenie posrednie.

Zmienny kontakt przekaznika pozbawiony potencjatu X9

W punkcie programowania 2.5 mozna dokona¢ wydania komend réznych sposobéw dziatania
zmiennemu kontaktowi przekaznika.

Wskazowki !
W przypadku dokonania wyboru funkcji dziatania, tylko ta wybrana funkcja
bedzie podczas pracy aktywna.

Dla funkcji dziatania przekaznika jako kontakt przetgczajacy nalezy poprzez punkt
programowania 1.7 najechaé pozycje zatgczania przekaznika.

Strona 29



Opis funkciji dziatania

Korektura ustawien pozycji koncowych

Zgodnie z prawami fizycznymi poprzez ocieplenie do wiadomej granicy zmienia sie stopien dziatania
przektadni.Zmiana stopnia dziatania wptywa na ustawienia pozycji koricowych bramy w fazie
koncowej zatrzymania.

Dla uzyskania statej pozycji korncowej, mozna dokonaé¢ uaktywnienia funkcji "Korektury ustawien
pozycji koncowych”

W punkcie programowania 2.2 mozna dokonac¢ uaktywnienia lub deaktywaciji funkcji "Korektury
ustawien pozycji koncowych”.

Wazne !

W przypadku drastycznych zmian temperatur, podczas fazy postoju bramy (w
nocy), moze dojs¢ do zaktdcen.

Brama moze zosta¢ niedomknieta ze szczeling wielkosci 1 cm. Korektury ta-
kowych zaktécen dokonuje sie poprzez ponowne najechanie pozycji koricowe;.

Kontrola przecigzenia udzwigu

Funkcja kontroli przecigzenia udzwigu ma za zadanie sygnalizacje os6b podnoszonych wraz z
brama.

Aktywacja funkcji odbywa sie w punkcie programowania 3.1 i moze dokona¢ wyboru pomigdzy
dwoma wartosciami czutosci. Ustawienie 0.1 odpowiada reakcji zwiekszonej czutosci a 0.2 reakcji
zmniejszonej czutosci.

Wazne!

Po zaprogramowaniu kontroli sity udzwigu, brama musi dokona¢ jednego
trybu pracy w kierunku otwierania i zamykania z samopodtrzymaniem.
W tym czasie system dokonuje odczytu wartosci kontrolnych.

Wazne!
Dla bezzaktéceniowego trybu pracy nalezy dostosowac sie do ponizszych
punktéw:

- Bramy muszg by¢ wywazone poprzez sprezyny.

- Minimalna $rednica watu nawojowego musi wynosi¢ 160mm.
Warunki atmosferyczne jak np.temperatura lub wiejacy wiatr na segmenty
bramy moga doprowadzi¢ do zadziatania systemu "Kontroli przecigzenia
udzwigu”.

Funkcja "Kontroli przecigzenia udzwigu” jest samoczynnym system rozpoznawania i przetwarzania
sygnatéw, ktdérego zasieg dziatania rozpoczyna sie od 5cm do 2m otwartej bramy.Wolno nastepujace
zmiany (np.ostabienie naciggu sprezyn) beda automatycznie skorygowane.

Wazne!
"Kontrola przecigzenia udzwigu” nie zastepuje zadnych urzgdzen
zabezpieczajgcych przeciwko wciggnieciu.

W przypadku zadziatania "Kontroli przecigzenia udzwigu” ruch bramy w kierunku zamykania jest
tylko mozliwy przy statym nacisku na urzgdzenia sygnatow dyspozycyjnych. Sterowanie kasuje
automatycznie zaktécenia systemu "Kontroli przecigzenia udzwigu” po osiggnieciu przez brame
ktérejs z pozycji koncowych umozliwiajgc ponownie automatyczny tryb pracy z
samopodtrzymaniem.
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Kontrolny licznik cykli pracy

Ustawialny kontrolny licznik cykli pracy umozliwia w punkcie programowania 8.5 wybor ilosci
dopuszczalnych cykli pracy przed przeprowadzeniem inspekcji serwisowej bramy.

Wybdr ilosci cykli znajduje sie pomiedzy 1.000i99.000, gdzie ustawienia dokonuje sie w przedziatce
tysiecznej.

Mozna dokonac ustawien trzech roznych reakcji po osiggnieciu wczesniej nastawionej ilosci cykli
pracy w punkcie programowania 8.6.

llos¢ cykli zmniejsza sie po kazdym osiggnieciu pozycji koricowej otwierania o jeden az do osiggniecia
zera.

Po osiagnieciu przez licznik nastawionej wartosci kontrolnej oraz pozytywnej kontroli serwisowej mozna
ponownie dokonaé nastawienia kontrolnego licznika cykli i rozpoczyna sie ponowne odliczanie.

Zwarcie / Sygnalizacja przecigzenia

Sterowanie TS 970 udostepnia dwa rézne napiecia dla peryferyjnych urzadzen sygnatéw dyspo-
zycyjnych.

230V AC obcigzenie pradowe max. 1A
24V DC obcigzenie pradowe max. 150mA

Przy zwarciu lub tez przecigzeniu 24V DC napiecia zasilania wygasnie czerwony punkt pomiedzy
dwoma 7- segmentowymi sygnalizacjami.

W przypadku wygasniecia catkowitej sygnalizacji segmentowej, nalezy dokona¢ sprawdzenia
bezpiecznika F1.
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Status stanu dziatania sterowania

Sterowanie TS 970 moze wyswietla¢ za pomocg sygnalizacji segmentowej kolejno trzy rézne stany dziatania.
Sygnalizacja statusu stanu dziatania sktada sie z jednej litery i jednej cyfry. Sygnalizacja odbywa sie por-
zez na przemian migajgca litere i cyfre. Zakiécenia objawiaja sie poprzez litere F, natomiast komendy

urzadzen sygnatéw dyspozycyjnych poprzez litere E.

Sygnalizacja

Opis zaktécen

Zapobieganie zakiéceniom

Bramowy wytacznik
bezpieczenstwa jako
Kontakt drzwi przejsciowych
rozwarty X 2.1-X 2.2

Sprawdzié, czy kontakt drzwi przejsciowych jest zwar-
ty i czy niezaistniata przerwa w przewodzie tgczagcym.

Uruchomione urzgdzenie awaryj-
nego otwierania lub zadziatanie
zabezpieczenia termicznego.

Sprawdzi¢ urzadzenie awaryjnego otwierania lub
skontrolowa¢ czy naped nie jest przecigezony, zablo-
kowany.

przetacznika awaryjnego
Not-Aus.

Sprawdzié, czy przetgcznik awaryjny Not-Aus zostat
uruchomiony czy niezaistniata przerwa w przewod-
zie taczacym.

Obwod drzwi przejsciowych
zakiocony X 2.1-X 2.2
lub napiecie 24V za niskie.

Sprwadzenie oporu przejsciowego obwodu drzwi
przejsciowych i funkcji zatgczania wytacznika drzwi. Pomiar
napiecia na zaciskach 24V i GND. Kwitowania btedu
dokonuje sie, otwierajgc i zamykajac drzwi przejsciowe albo
wytaczajac i wiaczajac wytacznik gtowny, albo wyjmujac i
wktadajac wtyczke do gniazda sieciowego.

Wejscie na zaciskach drzwi
przejsciowych X2.1-X2.2
zaktécone

Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wiaczajac
wytacznik gtéwny albo wyjmujac i wktadajgc wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymieni¢ sterownik.

Nierozpoznana listwa
zabezpieczajgca

Sprawdzi¢ prawidiowe podtaczenie listw
zabezpieczajgcych lub czy poprzez btedne ustawie-
nia zostat wybrany niewtasciwy tryb pracy.

Fotokomorki uruchomione

Sprawdzi¢, czy fotokomorki zostaty prawidiowo us-
tawione lub czy niezaistniata przerwa w przewodzie
taczacym.

Listwa zabezpieczajaca 2 krot-
nie uruchomiona podczas funk-
cji zamykania.

Sprawdzi¢, czy podczas ruchu bramy w jej zasiegu
nie znajduje sie jakakolwiek przeszkoda lub czy
niezaistniata przerwa,zwarcie w przewodzie
taczacym - zasilajacym.

Listwa zabezpieczajgca 8k2
uruchomiona

Sprawdzi¢ listwe na prawidtowos¢ dziatania lub czy
niezaistniata przerwa,zwarcie w przewodzie
taczacym - zasilajgcym.

Listwa zabezpieczajgca 8k2
uszkodzona

Sprawdzic listwe zabezpieczajgca i przewod taczacy
na wypadek zwarcia.

\
|
-

Listwa zabezpieczajgca 1k2
uszkodzona

Sprawdzi¢ listwe na prawidtowos¢ dziatania lub czy
niezaistniata przerwa,zwarcie w przewodzie
taczacym - zasilajacym.

Listwa zabezpieczajgca 1k2
uszkodzona

Sprawdzi¢ listwe zabezpieczajgca i przewodd taczacy
na wypadek zwarcia.

Listwa zabezpieczajaca pneu-
matyczna 1K2 - testowanie
negatywne

Sprawdzi¢ prawidiowos$¢ dziatania listwy lub czy
zostaje dokonana faza testowania w dolnej pozyciji
bramy.

Listwa zabezpieczajaca opty-
czna uruchomiona lub usz-
kodzona

Sprawdzi¢ listwe na prawidtowos¢ dziatania lub czy
niezaistniata przerwa w przewodzie tagczgcym.
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Status stanu dziatania sterowania

Sygnalizacja

Opis zaktocen

Zapobieganie zaktéceniom

C—

.*\I
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-

Pozycje bramy nieustawione

Nalezy dokona¢ ustawien pozyciji bramy.

Gorny awaryjny wytacznik
krancowy najechany

W trybie beznapieciowym pracy poprzez urzadzenie
awaryjnego otwierania wréci¢ brame z pozycji awarii
lub na nowo ustawi¢ gorna pozycje bramy.

Dolny awaryjny wytacznik
krancowy najechany

W trybie beznapieciowym pracy poprzez urzadzenie awa-
ryjnego otwierania wrocié¢ brame z pozycji awarii lub na
nowo ustawi¢ dolng pozycje bramy.

Kontrola przeciazenia udzwi-
gu zadziatata

Sprawdzi¢ mechanike bramy na wypadek trudnosci
ruchu lub zuzycia.

Bramowy wytacznik
bezpieczenstwa jako
detektor zderzenia jest albo
zostat otwarty. X2.1-X2.2

Kontrola wytacznika pod katem uruchamiania oraz
prawidiowego montazu ptata bramy. Po usunieciu
usterki: Przytrzymac przez 3 s wcisniety przycisk STOP.

Zaktocenia pamieci statej

Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wtaczajac
wytacznik gtéwny albo wyjmujac i wktadajac wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymienic¢ sterownik.

Zaktécenia CPU

Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wtaczajac
wytacznik gtéwny albo wyjmujac i wktadajac wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymienic¢ sterownik.

Zaktécenia pamieci ulotnej

Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wtaczajac
wytacznik gtéwny albo wyjmujac i wktadajgc wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymienié sterownik.

Wewnetrzne zaktoécenie
sterowania

Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wtaczajac
wytacznik gtéwny albo wyjmujac i wktadajgc wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymienié sterownik.

Zaktocenia wytgcznika
cyfrowego (DES)

Potaczenie do wytacznika cyfrowego sprawdzic.
Kwitowania btedu dokonuje sie, wytaczajac i wigczajac
wytacznik gtéowny albo wyjmujac i wkiadajgc wtyczke do
gniazda sieciowego. W razie potrzeby wymieni¢ sterownik.
W razie potrzeby wymienié¢ sterownik lub (DES).

]
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Zaktocenia ruchu bramy

Sprawdzié¢ mechanike bramy lub skontrolowaé¢
prawidtowos¢ obrotu watka z osadzonymi wytgcznikami
kraricowymi.

Btad kierunku obrotow

Sprawdzenie prawostronnego kierunku faz napiecia
zasilajgcego

|
|
_

_
|
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Niedopuszczalne poruszenie
bramy ze stanu spoczynku np.
wskutek zuzytego hamuica lub
btedu falownika

Kwitowania btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem dla
bramy. Sprawdzi¢ dziatanie hamulca i ewentualnie wymienié.
Jezeli hamulec dziata poprawnie, przy nastepnym
wystgpieniu usterki wymienic¢ falownik.

|
|
_

Naped nie dziata w zadanym
kierunku np. w przypadku
przecigzenia napedu Ilub
wskutek btedu falownika

Kwitowania btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem dla
bramy. Sprawdzi¢ obciazenie napedu i przewdd zasilajgcy.
W przypadku ponownego wystgpienia wymienié
ewentualnie falownik.
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Status stanu dziatania sterowania

Sygnalizacja

Opis zaktocen

Zapobieganie zaktéceniom

Zbyt wysokie predkosci
zamykania dla napedow DU/FU

Usterke kwituje sie przez wytaczenie i powtérne
wiaczenie wytacznika gtéwnego albo poprzez
wyciaggniecie i powtdrne wtozenie wtyku do gniazda
sieciowego. W przypadku powtdrzenia sie usterki
wymienié¢ DU/FU

Wewnetrzne zakiécenie
komunikacji falownika

Kwitowania btedu dokonuje sie wytaczajac i wtaczajac
wytacznik giéwny albo wyjmujac i wkiadajac wtyczke
do gniazda sieciowego. W przypadku ponownego
wystapienia wymieni¢ przetwornice czestotliwosci

Niedostateczne napiecie
sieciowe lub wskutek btedu
falownika

Kwitowania btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem
dla bramy. Sprawdzi¢ napiecie sieciowe i ewentualnie
przy ponownym wystgpieniu wymieni¢ falownik

|

[
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Przepiecie w obwodzie
posrednim, np. za krotki czas
hamowania

Kwitowania btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem
dla bramy. Zwiekszy¢ czas hamowania napedu, patrz
pozycja menu.

|

I
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Przekroczenie dopuszczalnej
temperatury falownika, np.
wskutek zbyt duzej ilosci cykli,
nagromadzenie ciepta,
odprowadzenie ciepta, etc.

Kwitowania btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem
dla bramy

|
|

I

.
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Zbyt duzy prad silnika wskutek
przecigzenia lub btedu
falownika

Sprawdzi¢ mechanike bramy i jej ciezar. Kwitowania
btedu dokonuje sie nastepnym poleceniem dla bramy.
W przypadku ponownego wystgpienia wymienic¢
falownik

|
=
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Komunikat zbiorczy
falownika

Kwitowania dokonuje si¢ nastepnym poleceniem dla
bramy. W przypadku ponownego wystgpienia wymienié
falownik
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Status stanu dziatania sterowania

Sygnalizacja

Opis komend dyspozycyjnych

I
.

Wydana komenda otwierania

™S
I
_|

Wydana komenda zatrzymania STOP

\
|

Wydana komenda zamykania

Ustawiona wartos¢ licznika cykli pracy przekroczona

Punkt nie swieci sie = zwarcie lub przeciazenie zasilania 24V

Sygnalizacja

Komunikat o stanie

Otwieranie

Zamykanie

Brama znajduje sie¢ miedzy nastawionymi potozeniami krancowymi

Brama znajduje sie¢ w gérnym potozeniu kraricowym

Brama znajduje sie¢ w dolnym potozeniu krancowym
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Dane techniczne

Wymiary obudowy

190mm x 300mm x 115mm (szer. x wys. x gteb.)

Montaz

pionowy

Zasilanie napedu Elektromat

Prad tréjfazowy 3 x 230/400V AC + 5%, 50...60 Hz
Prad jednofazowy 1 x 230V + 5%, 50...60 Hz
Moc napedu przy 3 x 400V AC,max. 3 kw

Zasilanie sterowania przez L1, L2

400V AC lub 230V AC +10%, 50...60Hz, zmiana
napiecia nastepuje przez mostek na listwie trojzaciskowej,
zabezpieczenie przez bezpiecznik rurkowy F1(1A 1)

Zabezpieczenie ze strony klienta

10A

Pobdr mocy sterowania

okoto 15VA (bez napedu i peryf. 230V - uzytkownika)

Zasilanie dla urzadzen
peryferyjnych 1

Zasilane przez L1 i N, zabezpieczenie przez bezpiecznik
rurkowy 1A

Zasilanie dla urzadzen
peryferyjnych 2

24V DC niestabilizowane, max 150mA obcigzalne,
zabezpieczone przez bezpiecznik elektroniczny

Wejscia sterowania

24V DC / typ.10mA; min.dtugos¢ trwania sygnatu dla
wejsciowych komend sterujgcych: >100ms

Wyjscie przekaznikowe

w przypadku podtgczen obcigzen indukcyjnych
(np.: dalsze przekazniki), nalezy zastosowa¢ diody
gaszgce i srodki odktdcajgce obcigzenie

kontaktu przy 230V max.1A

Zakres temperatury

podczas pracy: +0....+40°C

podczas magazynowania:+0....+50°C

Wilgotno$¢ powietrza

do 93% nie skondensowana

Wibracje

montaz na rownym podtozu, np.: murowanej $cianie

Stopien ochrony

w obudowie IP 54 (wtyczka 5-biegunowa),

IP 65 na zamodwienie

www.gfa-elektromaten.de
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TRWALOSC / CYKL PRACY BRAMY

Sterownik bramy (stycznik nawrotny) wyposazony jest w elekiromechaniczne elementy taczeniowe,
ulegajgce zuzyciu. Zuzycie to zalezy od liczby cykli pracy bramy i przetgczanej mocy napedow
ELEKTROMAT®. Zalecamy wymiane sterownika bramy (stycznika nawrotnego) po osiggnieciu
odpowiedniej liczby cykli pracy bramy. Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznos¢ liczby
cykli pracy bramy od mocy napedéw ELEKTROMAT®.

Liczba cykli pracy bramy zgodnie
znormag EN 12433-2

1000.000

900.000 \
800.000 \ \
700.000 \ \
600.000 \
500.000 \ \
400.000 \ \

\ 3~ 230/400V, 50Hz
300.000

200.000 QOV, SOA

100.000

\

025 050 0,75 1,00 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00
Moc w kW
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OSWIADCZENIE

dotyczace montazu A ER TG EIEN
niekompletnej maszyny

GfA-Gesellschaft fir Antriebstechnik
Dr.-Ing. Hammann GmbH & Co. KG
WiesenstraRe 81
40549 Dusseldorf

Telefon: +49 (0) 211-500 90 0O
w rozumieniu Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE, Telefax: +49 (0) 211-500 90 90
zatgcznik 1l czes¢ 1 B www.gfa-elektromaten.de

My, firma
GfA - Gesellschaft fiur Antriebstechnik

Wiesenstr. 81, 40549 Diisseldorf (Heerdt), Germany
odwiadcza niniejszym, ze nizej wymieniony wyrob jest zgodny z wyzej wymieniong dyrektywg
WE i przeznaczony wytgcznie do montazu w instalacjach bram.

Sterowanie TS 970

Zastosowane normy

PN EN 12453 Bramy — bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem - Wymagania.

PN EN 12978 Drzwi i bramy - Urzgdzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram z napedem -
Wymagania i metody badan.

PN EN 12604 Bramy — aspekty mechaniczne

PN EN 60335-1 Elektryczny osprzet do uzytku domowego i podobnego - Bezpieczenstwo
uzytkowania Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN EN 60204 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn -
Wymagania ogdlne.

Zobowigzujemy sie udostepni¢ za posrednictwem naszego Dziatu Dokumentacji urzedom
sprawujgcym funkcje nadzoru rynkowego, na ich uzasadnione zgdanie, specjalnej dokumentaciji
dotyczagcej niekompletnej maszyny.

Petnomocnik ds. przygotowania odnosnej dokumentacji technicznej
(adres UE w firmie)

mgr inz. Bernd Joachim Synowsky
Inspektor ds. dokumentacji

W rozumieniu Dyrektywy wspodlnotowej nr 2006/42/WE niekompletne maszyny sa przeznaczone do
montazu w innych maszynach albo w innych niekompletnych maszynach czy urzadzeniach albo tez do
taczenia z nimi w taki sposéb, aby stanowity nastepnie wraz z nimi maszyne w rozumieniu w/w dyrektywy.
Dlatego tez, wyréb ten mozna uruchamiac dopiero po stwierdzeniu, ze cata maszyna / cate urzadzenie,
w ktorym/ktérej go zamontowano, spetnia wymogi w/w dyrektywy maszynowe;.

Dusseldorf, 29. 12. 2009 Stephan Kleine ﬂ 62;{ ——

Prezes Podpis

Erstelldatum: 21.12.2009 Zeichnungs-Nr.: 56197057 Revisionsstand: a

Strona 38



Skrocony opis funkciji

e Sterowanie dla napedow Elektromaten do max.3kW przy 400V// 3~ z cyfrowym
wytgcznikiem krancowym DES dla ustawiert dokonywanych bezposrednio z pozyciji
uzytkownika

» Status dzialania poprzez dwucyfrowg 7- segmentowa sygnalizacje dla:

- programowania sterowania
- status dzialania/informacja stanu/sygnalizacja zaktocen
* Napiecie zasilania
- 400V / 3~ z i bez przewodu zerowego N
- 230V /3~
- 230V / 1~ (dla silnikéw jednofazowych)
* Tryby pracy bramy
- tryb pracy bez samopodtrzymania w kierunku otwierania i zamykania

- tryb pracy z sampodtrzymaniem w kierunku otwierania i bez samopodtrzymania w
kierunku zamykania (bez listwy zabezpieczajgcej)

- tryb pracy z sampodtrzymaniem w kierunku otwierania i zamykania (w kierunku
zamykania przy podfgczeniu listwy zabezpieczajgcej)
* Zintegrowana funkcja automatycznego rozpoznawania i przetwarzania sygnatéw trzech
podstawowych listw zabezpieczajgcych
- listwy elektrycznej o oporze 8K2
- listwy pneumatycznej o oporze 1K2
- listwy optycznej (System Fraba)
* Automatyczne zamykanie
- z dowolnie nastawialng zwtokg czasowg pomiedzy 1 do max. 240 sekund

- poprzez przerwanie strumienia swietlnego fotokomdrek mozna skréci¢ czas
automatycznego zamykania

- funkcja automatycznego zamykania moze zostac przerwana poprzez osobny wy tacznik
* Przytacze zasilajace urzadzenia peryferyjne
- 230V (przy sieci 400V/3~ z N), do 1A obcigzalne
- 24V DC, do 150mA obcigzalne
* 5 - biegunowe wejscie wtykowe dla silnika i 6 - biegunowe wejscie wtykowe dla
cyfrowego wytacznika krarncowego
* wejscie wtykowe dla kabla spiralnego listwy zabezpieczajacej i wytacznika naciagu lin
napedowych
* zintegrowany przefacznik jako klawiatura sterownicza dla otwierania / stop / zamykania
* Mozliwosé podtaczen dodatkowych urzgdzen sygnatéw dyspozycyjnych
- awaryjny wytgcznik zapadkowy Not - Aus
- dodatkowe wytgczniki bezpieczenstwa
- przetgcznik peryferyjny otwieranie -stop-zamykanie
- fotokomorki (stop + ponowne otwarcie)
- jednokanatowy nadajnik impulsowy np. przetgcznik ciegnowy dla otwierania /zamykania/
stop-ponowne otwieranie nadajnik radiowy
- przetgcznik kluczowy do aktywacji zatrzymania posredniego
- 1 wejscie przekaznikowe pozbawione potencjatu (przetaczalne), sygnat odczytywany z
wytgcznika dodatkowego przesytajgcego komende lub podtgczenie btyskajgcej lampy
ostrzegawczej
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