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2010 machten Archaologen auf der Baustelle der Ziirich
Oper einen besonderen Fund: Sie forderten eine gut erhal-
tene, ca. 5.000 Jahre alte Tiir zu Tage. Diese verbliffte nicht
nur durch ihren komplexen Aufbau, sondern zeigte auch,
wie lange Menschen schon Tiren nutzen. Die wesentliche
Aufgabe der Tir ist heute wie damals die Gleiche: Sie grenzt
Raume voneinander bzw. vom Auflenbereich ab. Somit ge-
wahrt sie Schutz vor der Witterung genauso wie vor uner-
wiinschten Eindringlingen, gewahrleistet Privatsphare und
erhalt gleichzeitig die Durchgangsmaglichkeit.

Was sich jedoch gedndert hat, ist die Bandbreite an unter-
schiedlichen Tiren. Technik, Bauform und Spezialfunktionen
haben sich immer weiter ausdifferenziert, sodass heute kaum
noch eine bautechnische Anforderung unbeantwortet bleibt.




1.2
WELCHE TUREN
GIBT ES?

1.2.1 EINSATZORT UND -ZWECK

Kein Gebdude ohne Tir, entspre-
chend viele Tirentypen trifft man an.
Folgende beide Merkmale sind die
Wichtigsten. Erstens: Wird die Tur
im Innen- oder im AufBlenbereich ein-
gesetzt? Zweitens: Erflllt die Tir
Uber ihre Kernaufgabe hinaus weite-
re Funktionen? Ist Letzteres der Fall,
spricht man von Funktions- oder Mul-
tifunktionstiren. Diese Tiren wer-
den anhand ihrer bauphysikalischen
und funktionalen Eigenschaften
eingeteilt: feuerhemmende Tiren,
Sicherheitstliren, Rauchschutztiiren,
Schallschutztiiren etc., Sie kommen
sowohl im Innen- als auch im Auflen-
bereich zum Einsatz. Zu den Auflen-
tiren gehoren neben Multifunktions-
tiren auch Nebeneingangs-, Haus-
und Garagentiiren, wobei hier oft
besonders hohe Anforderungen in
Bezug auf Sicherheit und Witte-
rungsbestandigkeit gestellt werden.
Auflerdem spielt es eine Rolle, ob
Tlren im Objektbau - im Gegensatz
zum privaten Wohnungsbau - ein-
gebaut werden, da man dort hohere
Betatigungsfrequenzen einkalkulie-

ren muss.
1.2.2 BEWEGUNGSARTEN

Automatiktir, Pendeltiir, Schiebetir
oder Drehtir: Es gibt zahlreiche Me-
chanismen zum Offnen und SchlieBen
einer Tir. Hier steht die klassische
Anschlagtiir, auch Schwenktir oder
Drehfligeltir genannt, im Fokus. Bei
dieser Tir ist ein bewegliches Tir-
blatt mit den sogenannten Bandern
an der Zarge befestigt (angeschlagen).

Abb. 1.1 Bestandteile einer Tir am Beispiel einer Mulifunktionstiir aus Stahl.

1.3
AUFBAU EINER TUR

Tiren sind komplexe Bauteile, die
sich aus einer Vielzahl von Bestand-
teilen zusammensetzen. Die Abbil-
dung 1.1 zeigt die grundlegendsten
Komponenten am Beispiel einer
Stahltir. Je nach Anforderung kann
ein Tirelement mit weiteren Kom-
ponenten ausgestattet werden (mehr
zu Spezialausstattung in den folgen-
den Kapiteln: Brandschutz » Kap. 3,
Rauchschutz » Kap. 4, Einbruchschutz
»Kap. 5, Fluchtwegsicherungssysteme
» Kap. 6, Schallschutz » Kap. 7, War-
meschutz »Kap. 8 und Barrierefrei-
heit » Kap. 9).

Tiirblatt (1)

Turblatter sind der bewegliche Teil
der Tiur. Sie gehdren zu den am
starksten beanspruchten Bauteilen
im Haus. Je nachdem, welche Funk-
tion eine Tur erfillen soll, werden
die Turblatter unterschiedlich auf-
gebaut. Dabei besteht ein Stahltiir-
blatt typischerweise aus zwei Stahl-
blechen und einer Einlage. Einfache
Stahltiren verfiigen meist lber eine
vollflachig verklebte Wabenfillung.
Solche Wabenstrukturen werden aus
impragnierter Pappe hergestellt. Sie
erhohen die Stabilitat des Turblattes
und absorbieren den metallischen
Klang, der sonst beim Klopfen an
einer Stahltlir entsteht. Alternativen
bieten Styropor- oder Réhrenspan-

fullungen.
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Letztere bestehen entweder aus
Spanplattenstreifen oder aus aus-
gehohlten Spanplatten, die sozu-
sagen von ,Tunneln” durchzogen
sind. Sowohl Styropor als auch die
Rohrenspanfiillung unterstitzen die
Schall- und Warmedammung. Multi-
funktionstliren wie auf Seite 7 abge-
bildet brauchen Spezialeinlagen, um
ihren vielfaltigen Aufgaben gerecht
zu werden. Ein Beispiel sind Brand-
schutzeinlagen, die in Abhangig-
keit von der Brandschutzklasse aus
Mineralfaser oder Silikatplatten be-

stehen konnen.

Oberfliche des Tiirblatts (1)

Wahrend bei Holztliren die Optik
durch die Materialwahl weitgehend
feststeht, hat man bei Stahl- oder
Kunststofftiiren oft die Wahl zwischen
unterschiedlichen Farben, Dekoren
und Designs, abhangig vom Angebot

des jeweiligen Herstellers.

Tiirzarge (2)

Umgangssprachlich haufig ,Tur-
rahmen” genannt, bezeichnet den
feststehenden Teil der Tir, welcher
gleichzeitig die Mauerlaibung der
Wandoffnung verkleiden kann. An
der einen Seite der Zarge werden die
Bander befestigt, in denen das Tir-
blatt eingehangt wird. Die gegentiber-
liegende Seite dient zum Anschlag,
dort kann das Tirblatt formschlissig
schlieflen.

Binder (3)

Als Bander bezeichnet man die Be-
schlage, die Tiurblatt und Zarge mitei-
nander verbinden und die das Offnen
sowie SchlieBen der Tir ermdoglichen.
Ein Band besteht aus einem oder
zwei Flugelteilen, die am Tirblatt an-
gebracht werden, und aus einem oder
zwei Rahmenteilen zur Befestigung

an der Zarge. Abhangig von der Be-
festigungsart unterscheiden Fach-
leute Einbohrbander, EinfraBbander,
aufschraubbare Bander, Anschweif3-
bander und Klemmbéander. Neben
dem konventionellen zweiteiligen
Band gibt es auch dreiteilige Ban-
der, welche vorzugsweise bei sehr
schweren oder stark beanspruchten
(Multifunktions-]Ttiren zum Einsatz
kommen. Besonders prazise justieren
lasst sich das Turblatt mit Hilfe von
3D-Bandern, welche in drei Rich-
tungen verstellt werden konnen.
Welche Art von Band sich eignet,
hangt von unterschiedlichen Faktoren
ab wie dem Gewicht des Tirblatts,
dessen Mafle - diese haben erheb-
liche Auswirkungen auf den Schwer-
punkt und die Hebelkraft - die An-
ordnung der Bénder, ihr Material und
natirlich die Beanspruchung der Tir.

Tiirfalz (4)

Tlren gibt es in gefalzter oder stump-
fer Ausfihrung. Ein Falz ist eine
rechteckige Vertiefung an der Kante
des Tirblatts oder der Zarge. Abhan-
gig davon, welche Anforderungen die
Tir, etwa in Hinblick auf ihre warme-
oder schallddmmenden Eigenschaf-
ten erfiillen muss, empfehlen sich
Tiurblatter und Zargen mit Doppel-
oder Dreifachfalz. Aulerdem unter-
scheidet man zwischen Dick- und
Dinnfalz. Bei Dickfalztiiren ist der
Falz, der auf die Zarge trifft, kraftiger
konstruiert ist, was eine wohnliche
Optik unterstitzt.

Tiirdriicker (5)

Tirdriicker ist der Fachbegriff fir die
Tirklinke. Es handelt sich dabei um
drehbare, hebelartige Bedienelemente.
Die ,Turklinken” an beiden Seiten der
Tdr sind mit einem Drickerstift ver-
bunden, der einen Fallmechanismus

auslost und so die Falle zurickzieht.
Dadurch wird die Tir von der Zarge
entkoppelt und ldsst sich offnen.

Tiirschloss (5)

Tirschlosser dienen der sicheren
Verriegelung einer Tir. Mit Hilfe des
Riegels arretieren sie den Tirfligel
in der Verschlussstellung. Die am
haufigsten verwendeten Schldsser
sind Einsteckschldosser, welche in
das Tirblatt einerseits und in die
Zarge andererseits eingesetzt wer-
den. Einsteckschlosser werden in
unterschiedliche Unterkategorien
eingeteilt. Abhangig davon, wie ihr
SchlieBmechanismus funktioniert,
unterscheidet man Buntbart-, Zuhal-
tungs- und Zylinderschlosser. Auf3er-
dem gibt es Schlésser, die speziell
fir den Einsatz in bestimmten Ge-
bauden, etwa Hotels oder Behorden,
konstruiert sind. Hierbei sind Bean-
spruchung und Sicherheit die ent-
scheidenden Kriterien. Auch kann
nicht jedes Schloss in jede Tir einge-
baut werden. So gibt es Schlosser fur
Pendel- oder Schwenktiren. Schlief3-
lich wurden Einsteckschlosser auch
um besondere Funktionen erweitert
wie die Mehrfachverriegelung zur er-
hohten Sicherheit oder die Antipanik-
funktion. Antipanikschlosser konnen
mit durchgehender Driickernuss und
Wechselfunktion - Tirknauf an der
Auflenseite der Tir - ausgefihrt wer-
den, oder mit geteilter Driickernuss.
Dann befinden sich an beiden Seiten
der Tur Dricker.

SchlieBmittel ()

SchlieBmittel sorgen dafir, dass das
Tiirblatt nach dem Offnen selbststan-
dig schlieBt. Bei Feuerschutztiiren
ist dies eine vorgeschriebene Eigen-
schaft. Es kommen Federbander oder
ObentirschlieBer zum Einsatz.




ObentlrschlieBer beziehen ihre Be-
zeichnung durch ihre Position: Sie
sind an der Oberkante der Tir an-
gebracht. Im Falle der Federbander
sorgt eine in einem Band vorgespann-
te Feder fir einen mehr oder weniger
unkontrollierten Schlievorgang. Eine
Alternative ist der Bodentiirschliefler.
Dieser ist mit seinem Gehaduse ober-
flachenbiindig in einen sogenannten
Zementkasten im Fu3boden eingelas-
sen. Ein Hebel Gbertragt die Momente

auf die Unterkante des Turfligels.

Flachenbiindiger Mittelanschlag (7)
Nur relevant fir zweifligelige Tiren:
Eine Konstruktion mit flachenbiindi-
gem Mittelanschlag ermaglicht den
Verzicht auf aufgesetzte Mittelspros-
sen.

Dichtung (8)

Dichtungen verhindern, dass sich
Gase oder Flissigkeiten von einem
Raum in den anderen ausbreiten.
Vor allem bei AuB3entiiren und Multi-
funktionstiiren sind gute Dichtungen
wichtig. Dabei unterscheidet man
zwischen Falzdichtungen (zwischen
Falz und Zarge) und Bodendichtungen
(an der unteren Seite des Turblatts).
Im konkreten Beispiel ist die Boden-
abdichtung nicht sichtbar, aber in
absenkbarer Ausfiihrung und in ver-
decktem Einbau vorhanden.

Optional fiir Stahltiiren: Verglasung

Glasfillungen verbessern die Helligkeit in Raumen oder werten die Optik der
Tur auf. Zur Befestigung der Verglasungen sind Halteleisten notig, die aus Alu-
minium, Holz oder Stahl bestehen konnen. Fir Tlren, an die keine besonderen
Anforderungen gestellt werden, kdnnen die Verglasungen nach Geschmack und
Angebot ausgewahlt werden. Soll eine Tir zusatzliche Funktionen wie Brand-
oder Einbruchschutz erfiillen, miissen entsprechend zugelassene Sicherheits-
glaser eingebaut werden.
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1.4
DIE TURZARGE

Zargen stellen wahrscheinlich die
komplexeste Komponente einer Tir
dar. Sie verbinden das Tirblatt mit
dem Mauerwerk und lenken so die
Hauptlast des Turfligels in die Wand.
Erhaltlich sind zahlreiche Varianten,
unterschiedliche Bauformen und
Konstruktionen.

Welche Zarge die richtige ist, hangt
von verschiedenen Faktoren wie
Wandkonstruktion, Grof3e des Tulr-
blatts, dessen Material und Art der
Montage - nachtraglich oder wand-
begleitend - ab. Bei Funktionstiiren
muss die Zarge mit den Eigenschaf-
ten des Tirblatts korrespondieren
(z.B. feuerhemmend), damit ein zuver-
lassiges Ergebnis gewahrleistet ist.

1.4.1 DIE WICHTIGSTEN BEGRIFFE

ZUR STAHLZARGE
SCHLIESSSEITE/ FAL TE/ (BAND TE)
REBM RBM = Rohbaumaf/ Nennmaf}
BR BR = Baurichtmaf
r ® 7| | LD= Lichter Durchgang
==l ZAM = ZargenauBenmaf
1 ©
y SIS
/J
Jo
@ ® \

ZAM |

OFFUNGSSEITE/ FALZSEITE/ (BANDSEITE)

Abb. 1.2 Stahlzarge -
die wichtigsten Begriffe.

Wanddicke (1)
Die Dicke der Wand.

Maulweite (2)
Die Maulweite zeigt an, wie weit die
beiden Zargenspitzen auseinander

liegen.

Sickenkante/ Zargenumbug (3)

Bei Normzargen steht die Maulwei-
tenkante Ublicherweise 10 mm vor
der Putzflache.

ProfilauBenmaB (PA)/ Bauhéhe (4)

Das gesamte Auflenmal} der Zarge.

Spiegel und Gegenspiegel (5/ 6)

Die Breite der Flache, auf die die Tur
aufschlagt, wenn sie geschlossen
wird, ist der Spiegel (auch: Falzseite/
Bandseite) (5). Der Spiegel an der ge-
geniberliegenden Seite wird auch als
Gegenspiegel oder Bandgegenseite
bezeichnet (6).

Falzbreite (7) und Falztiefe (8)

Tiren kdnnen entweder stumpf oder
gefalzt anschlagen. Bei einer stumpfen
Tidr sind sowohl der Rand des Tir-
blattes als auch der Teil der Zargen,
auf den das Turblatt trifft, wenn die
Tir geschlossen wird, glatt. Bei einer
gefalzten Tir sind diese Elemente
profiliert, also mit einer rechteckigen
Aufkantung bzw. Vertiefung versehen.
Wird die Tir geschlossen, greifen so
Falz und Gegenfalz ineinander. Man
unterscheidet zwischen einfachem
Falz und Doppelfalz. Aulerdem kennt
der Fachmann noch den Zierfalz, ein
Gestaltungselement.

Laibungstiefe (9) und Laibungs-
schenkel bei Eckzargen (10)

Der innere Teil einer Offnung im Mau-
erwerk, also die Mauerflachen, die
der Offnung des Durchgangsbereichs
der Tir zugewandt sind. Bei einer Tir
nennt man den unteren Bereich der
Laibung (am Boden) Schwelle und
den oberen Sturz. Die (9) bezeich-
net hier konkret die Laibungstiefe
der Zarge, die (10] markiert den Lai-
bungsschenkel bei Eckzargen.

EalE

]
i

2-teilige Zarge fir
gefaltzte Tir

[

Umfassungszarge fiir
stumpfe Tur

Doppelfalzzarge fiir
doppelgefaltzte Tur

Abb. 1.3




1.4.2 ZARGEN NACH KONSTRUKTION

Eckzargen

Abb. 1.4 Eckzarge

Wenn die Mauerlaibung zu gering
oder zu breit fir eine Umfassungs-
zarge ist, kommen Eckzargen zum Ein-
satz. Sie verkleiden nicht die gesamte
Offnung, sondern werden nur auf dem
Wandeck - also quasi auf der Vorder-
seite der Turoffnung - montiert. Zar-
genhersteller verwenden hauptsach-
lich Stahl, Stahlblech oder Aluminium
zur Fertigung dieser Zargen. Eckzar-
gen aus Holz sind eher selten.

Umfassungszargen

Abb. 1.5 Umfassungszarge

Der Name Umfassungszarge ver-
rat bereits das wesentliche Merkmal
dieser Zargen: Sie umfassen die Tir-
offnung von beiden Seiten. Dieser
Zargentyp gilt als der Klassiker unter
den Zargen und als Standardlosung
fir Innentiren in Privathaushalten.
Wahrend wegen seiner wohnlichen
Qualitaten hier oft Holz zum Einsatz
kommt, bevorzugen Fachleute Stahl

fir den Objektbau und die Industrie,
da dieses widerstandsfahige Material
auch hohen Belastungen langfristig
standhalt. Eingebaut werden Um-
fassungszargen Ublicherweise erst,
nachdem die Wand fertig verputzt ist.
Darum stehen diese Profile lber die
Wand hervor. Neben dem .Normal-
fall”, der einteiligen Stahlzargen, gibt
es auch zweiteilige Modelle fir den
nachtraglichen Einbau, dreiteilige
Ausfihrungen und sechsteilige Zar-
gen, die sich besonders gut transpor-
tieren lassen. Eine besondere Varian-
te stellen Zargen ohne Tirblatt und
Dichtung dar, hierbei spricht man von
Durchgangszargen. Stahlzargen eig-
nen sich sowohl fir die Montage im
Mauerwerk als auch im Standerwerk.

Blockzargen

Typ 1 Wandecke
Montage in der Laibung

Typ 2 mit Besatzprofil
Montage in der Laibung

Typ 3
Montage vor der Wand
(werkseitig mit Mineralwollte gefiillt)

Abb. 1.6 Blockzarge Typ 1, Typ 2, Typ 3
(von oben nach unten)

Blockzargen eignen sich besonders
fur den Objektbau. Stahlblech und
Aluminium sind die beliebtesten Ma-
terialien. Typischerweise werden die-
se Zargen in der Laibung montiert,
allerdings trifft das nicht auf alle Aus-
fihrungen dieser Zargenart zu.

Rohrrahmenzarge

Abb. 1.7 Rohrrahmenzarge

Rohrrahmentiiren setzen sich aus
Hohlprofilrahmen und Verglasun-
gen zusammen. Die Profilrahmen
bestehen Ublicherweise aus Alumi-
nium oder Stahl. Als Multifunktions-
tiren konnen auch diese Modelle
mit entsprechender Ausstattung an
verschiedene Gebaude und Anforde-
rungen angepasst werden. Dabei er-
offnen diese verglasten Elemente be-
sondere gestalterische Optionen fir
die Architektur. Blendrahmen (Zar-
gen) fir Rohrrahmentiren bestehen
meist aus Stahl, Kunststoff oder
Aluminium und konnen in den An-
sichtsbreiten variieren.
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1.5
VORAUSSETZUNGEN
FUR EINEN REIBUNGS-
LOSEN EINBAU:
WANDOFFNUNG
SOWIE MASSE NACH
DIN 18100 UND
TOLERANZEN

Damit Tiren problemlos eingebaut
werden konnen und sich storungs-
frei bewegen lassen, missen die Di-
mensionen von Wanddffnung, Zarge
und Tirblatt zueinander passen. Fir
Innentiren regeln die DIN 18100 und
die DIN 18101 die entsprechenden
MafRe.

Weniger klar stellt sich die Situation
bei den AuBentliren dar. Da diese
noch nicht so lange industriell ge-
fertigt werden wie Innentiren, sind
hier noch keine vergleichbaren Kon-
ventionen gewachsen. Aus diesem
Grund bezieht sich dieses Kapitel
auf die Normen und Mafle fir Innen-
tdren.

1.5.1 MASSE FUR WANDOFFNUNGEN,
TURBLATTER UND ZARGEN

MafBlangaben

Die beiden wichtigsten Mafle sind das
Baurichtmaf3 und das Nennmafl. Das
Nennmaf dient vor allem zur Planung
und bezeichnet den erforderlichen
Sollwert, der tatsachlich eingehalten
werden muss. Das Baurichtmaf} hin-
gegen ist ein Rastermaf} und eine Ba-
siseinheit aus dem Bauwesen, wobei
ein Baurichtmafl 12,5 cm entspricht.
Das Baurichtmaf3 wird fir Hohen,
Breiten und Starken verwendet
(»Kap. 10.2.1).

Tiirblatt- und ZargengroBien nach
DIN 18101 bzw. DIN 18111

Bei der DIN 18101 und der DIN 18111
handelt es sich um Fertigungsnor-
men, d.h. sie sorgen dafiir, dass Tur-
blatter und Zargen von unterschied-
lichen Herstellern zusammenpassen.
Zu diesem Zweck legen sie fest, wie
hoch bzw. wie breit diese Turele-
mente jeweils sein dirfen und regeln
den Mafzusammenhang zwischen
Tirblatt mit Stahlzarge. Die von der
Norm vorgegebenen MafBe werden
als Vorzugsmafe bezeichnet.

Die DIN 18101 gilt fir fast alle Turen,
mit Ausnahme der klassischen Haus-
tir. In dieser Norm findet man Vor-
zugsmafe fir einfligelige ungefalzte
bzw. gefalzte Tiurblatter.

Wandoffnungen nach DIN 18100
Damit Bauherren und Handwerker
sich darauf verlassen konnen, dass
die gewiinschte Tir auch tatsachlich
in die vorhandene Wandéffnung passt,
werden Wandoffnungen genormt.

Die DIN 18100 definiert die Vorzugs-
mafe fir Wandoffnungen, auf Basis
davon werden die Mafle fir Turblat-
ter und Zargen kalkuliert. Das Mau-
eréffnungsmaf selbst gibt die Breite
und Hohe vor, die eingehalten wer-
den miussen. Gemessen wird die
Hohe von der Oberkante des ferti-
gen FuBlbodens senkrecht bis zur
Unterkante der Maueroffnung, die
Breite meint den Abstand zwischen
den gegeniberliegenden Wanden
(» Kap. 10.2).




Mafizusammenhdnge

MafRe fur Turblatter, Zargen und Wandoffnungen missen aufeinander abgestimmt sein. Nur dann ist gewahrleistet, dass das

Tlrblatt auch tatsachlich zur Zarge und in die vorgesehene Wanddffnung passt. Darum stellt die DIN 18101 ,Turen - Tiren fir

den Wohnungsbau - TirblattgroBen, Bandsitz, Schlosssitz - Gegenseitige Abhangigkeiten der Mafe” die MafBle von Wandoff-

nungen, Tirblattern und Zargen zusammen:

Wandoff-
nungen fiir

Tirblatt- Tirblatt- Breite im
auBenmaBe | auBenmaBe | Zargenfalz-

Wandoff-
nungen fiir

Tirblatt- Tirblatt- Hohe im

auBenmafe | auBenmaBle | Zargenfalz®

Tiiren® fur gefalzte | fur stumpf maf® Tiren? fur gefalzte | fur stumpf bzw. Unter-
(Bauricht- Tiren einschlagen- | (Seitliche (Bauricht- Tiren einschlagen- | kante der
mafBe nach (TypmaBe de Tiiren und | Bezugskan- mafe nach (TypmaBe de Tiiren und | Oberblende
DIN 18100) gefdlzte FalzmaBe te auf der DIN 18100) gefdlzte FalzmaBe (Obere Be-
Tiiren) gefalzter Bandseite) Tiiren) gefalzter zugskante)
Tiren Tiren
(TypmaBe (TypmaBe
stumpfe stumpfe
Tiiren) Tiiren)
Breite Breite A Breite C Breite F Hohe D
+1 +1 +2/0
1 500 485 459 466 1 1.625 1.610 1.597 1.608
2 625 610 584 591 2 1.750 1.735 1.722 1.733
3 750 735 709 716 3 1.875 1.860 1.847 1.858
4 875 860 834 841 4 2.000 1.985 1.972 1.983
5 1.000 985 959 966 5 2.125 2.110 2.097 2.108
6 1.125 1.110 1.084 1.091 6 2.250 2.235 2.222 2.233
7 1.250 1.235 1.209 1.216 7 2.375 2.360 2.347 2.358
8 1.375 1.360 1.334 1.341 8 2.500 2.485 2.472 2.483
a = Zur Ableitung der Nennmafle fir Wandoffnungen aus den BaurichtmafBien 9 2.625 2.610 2.597 2.606
(siehe DIN 4172 und DIN 18100).
b = Die lichte Zargenbreite ist je nach Zargenkonstruktion etwa 20 mm bis 30 mm 10 2.750 2.735 2.722 2.733

geringer. Die genauen Abmessungen sind gegebenenfalls beim Hersteller der
Zarge zu erfragen.

Tab. 1.1 MaBlabhangigkeiten der Breite von Wandéffnung, Tirblatt und Zarge
nach DIN 18101:2014-08 (alle Mafie in mm).

1.5.2 MASSE FUR BESCHLAGE, Binder

BANDER UND DRUCKER

a = Zur Ableitung der Nennmafe fiir Wandéffnungen aus den Baurichtmaflen
[siehe DIN 4172 und DIN 18100).

b = Die lichte Zargenhthe ohne Oberblende ist je nach Zargenkonstruktion etwa
10 mm bis 15 mm geringer. Die genauen Abmessungen sind gegebenenfalls
beim Hersteller der Zarge zu erfragen.

Tab. 1.2 Maf3abhangigkeiten der Hohe von Wand&ffnung, Tirblatt und Zarge nach
DIN 18101:2014-08 (alle MaBe in mm).

Bandbezugslinie”. Ihre Vorgaben sind
fur alle Bandarten und Hersteller ver-

Beschldge

Tiren sollen immer mehr Spezialfunk-
tionen wie Rauchschutz oder Brand-
schutz erflllen. Deswegen werden
auch die Beschldage immer wichtiger,
denn auch sie missen an die neuen
Anforderungsprofile angepasst werden.
Zu den Beschlagen gehoren Schlosser,
Schutzbeschlage und andere Funk-
tionsteile. Die MafBvorgaben fir die
einzelnen Beschldge werden in den
einzelnen Beschlagsnormen geregelt.

Die GrofBe von Bandern ist nicht ge-
normt, ihre Position am Tirblatt bzw.
an der Zarge hingegen schon. Man
spricht hier von der Bandbezugslinie.
Sie legt fest, in welcher Hohe das obere
bzw. das untere Band angebracht wird.
Es gilt dabei ein Abstand von 241 mm
bis zum Zargenfalz und 237 mm bis
zur Oberkante Turfalz. Die Position der
unteren Bandbezugslinie richtet sich
nach der Hohe des Tirblatts. Den Zu-
sammenhang zwischen Bandausfiih-
rung und Bandbezugslinie regelt die
DIN 18268 ,.Baubeschlage, Turbander,

pflichtend. Eine Ausnahme stellen feu-
erhemmende Tiren dar: Sie missen
selbsttatig schlieBen kénnen, darum
werden feuerhemmende Stahltiiren
mit Federbandern ausgestattet. Die
Anforderungen an diese Bander regeln
die DIN 18262 und DIN 18272 (» Kap. 3).

Driicker

Bei Turdrickern handelt es sich (wie
bereits in »Kap. 1.3 beschrieben) um
hebelartige Bedienelemente, deren
Lange (Drehachse bis zum freien Ende)
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mindestens 75 mm betragen muss. Ein Drickerstift oder Driickervierkant, der
durch den Querschnitt der Tur hindurchreicht, lost bei Betatigung der Klinke einen
Fallenmechanismus aus. Dadurch wird die Falle aus dem Schlief3blech geldst und

die Tur kann geoffnet werden.

Innentdr Profilzylinder 72 mm

Bade- i Vierkant 78 mm 8 mm
zimmertir 8 mm

Feuer-/ Profilzylinder 72 mm 9 mm
Rauchschutztiiren y

AuBlentlren Profilzylinder 92 mm 10 mm

Tab. 1.3 Ubersicht der tblichen Entfernungen und Driickervierkantmafe.

.Entfernung” meint in diesem Fall den Abstand zwischen der Mitte der Driicker-

nuss und der Mitte des Profilzylinders.

Als Griffhohe wird 1,05 m empfohlen, da sich dies als die Hohe erwiesen hat, die fiir

die meisten Menschen bequem erreichbar ist.

1.5.3 BODENLUFT UND FALZLUFT

Die Begriffe Bodenluft und Falzluft
beziehen sich auf die Abstande unter
bzw. Uber und neben dem Tirblatt.
Sie mussen richtig kalkuliert werden,
damit eine ausreichende Luftzirkula-
tion gewahrleistet ist und die Tir sich
bewegen lasst, ohne zu schleifen.
Gerat die Distanz zu grof3, kann der
Lichteinfall oder die Zugluft storen.
Solche Fehler lassen sich vermeiden,
wenn man die Montageanleitungen
der Hersteller beachtet, aber wie
grof} dirfen bzw. miissen die Abstan-
de Uberhaupt sein?

Bodenluft: Der Abstand zum Boden

Unter dem Turblatt muss grund-

satzlich ein Abstand von mindestens

3 mm (bei AuBentiren 5 mm) und

maximal 9 mm eingehalten werden.

Allerdings sind einige Sonderfalle zu

beachten:

- Bei Tiiren ohne Anschlag darf die
Bodenluft 8 mm nicht Ubersteigen.

- Wenn der Boden geneigt ist,
unterscheidet sich die Differzenz
zwischen Tlrblatt und Boden an
hoheren Punkten des Bodens von
der an den tieferen. Darum muss
hier die Bodenluft zweimal ge-
messen werden: Einmal bei fast
geschlossener Tiir (Offnungswinkel
5°) und einmal bei weit ge6ffneter
Tir (90°).

- Werden Holzzargen tber Fliesen
oder andere Boden, die nass ge-
putzt werden eingebaut, muss ein
bestimmter ,Sicherheitsabstand”
eingeplant werden, da die Feuchtig-
keit sonst das Holz schadigen kann.

Falzluft

Hier geht es um den Luftspalt zwi-
schen Zarge und Tirblatt. An dieser
Stelle ist ein Gesamt-Luftspalt - das
bedeutet Luftspalt links + Luftspalt
rechts - zwischen Tirblatt und Zar-
ge von 5 bis 9 mm zuldssig. Dabei
darf der Luftspalt an einer Seite
nicht schmaler als 2,5 mm und nicht
breiter als 6,5 mm ausfallen. An der
Oberkante zwischen Tirblatt und
Zarge wird ein Abstand von 2 bis 6,5 mm
toleriert.

Besonderheit Feuerschutzabschliisse
Feuerhemmende Tiren missen den
Raum verschlieBen kdnnen, darum
reicht es nicht aus, die allgemeinen
Vorgaben fir Toleranzen einzuhalten.
Beim Einbau muss neben den be-
treffenden Normen auch die Einbau-
anleitung und die Zulassung beachtet
werden (» Kap. 3).

Sicherheitsabstand zwischen
Driicker und SchlieBkante

Wird die Tir mit einem Knauf betatigt,
besteht die Gefahr, den Daumen zu
klemmen. Darum muss genug Spiel-
raum zwischen Griff und Schlie3-
kante bestehen. Allgemein wird ein
Sicherheitsabstand von mindestens
25 mm gehandhabt.




1.6
OFFNUNGSRICHTUNG
DER TUR

Man kann die Offnungsrichtung einer
Tur auf zweierlei Arten beschrei-
ben: Erstens kann man angeben, ob
die TiUr nach innen oder nach auflen
offnet. Allerdings 6ffnen die meisten
Tldren nach innen, es sei denn, sie
fihren zu einem sehr kleinen Raum.
Darum ist auch die zweite Unter-
scheidung, ob die Tur nach links oder
nach rechts 6ffnet, wichtiger.

Ob eine links- oder rechtsoffnende
Tir bendtigt wird, hangt immer vom
Grundriss ab. Damit es weder bei der
Bestellung noch spater beim Einbau
zu Missverstandnissen kommt, regelt
die DIN 107 klar und deutlich, was un-
ter .links” bzw. ,rechts” zu verstehen
ist. Man spricht darum auch von DIN
links und DIN rechts.

Die Offnungsrichtung wird aus der
Perspektive einer Person beurteilt,
die vor der Anschlagseite der Tir
steht. Die Anschlagseite meint die
Seite mit den Bandern und wird da-
rum auch Bandseite genannt. Befin-
den sich die Bander auf der linken
Seite, handelt es sich um eine links-
offnende Tir und umgekehrt.

/ jmen
DINrechts

Auflen

e \:
Y DIN links

Auflen

Abb. 1.8 Offnungsrichtungen DIN links
und DIN rechts.

1.7
WERKSTOFFE IN DER
TURENINDUSTRIE

Aus welchen Materialien werden Ti-
ren, Zargen und sonstige Tlrelemente
hergestellt? Anhand welcher Kriterien
entscheidet sich, welches Material ge-
wahlt wird? Tatsache ist, dass Tiren
heutzutage meist aus mehr als nur
einem Werkstoff bestehen. Die Kombi-
nation mehrerer Materialien mit ihren
unterschiedlichen Eigenschaften er-
maoglicht es, den immer anspruchs-
volleren Erwartungen an Funktion und
Qualitat gerecht zu werden. Zu den
wichtigsten Materialien zahlen Metall,
Holz, Kunststoff und Glas.

1.7.1 METALL

Zu den am haufigsten verwendeten
Metallen gehoren Stahl und Alumi-
nium. Daraus werden, nicht nur, aber
vor allem Zargen, Profile, Beschlag-
teile und Armierungen hergestellt.
Da Metalle besonders robust, unemp-
findlich und langlebig sind, eignen sie
sich sehr gut fur stark belastete Teile,
Funktionstiiren (z.B. Feuerschutz-
tiren oder einbruchhemmende Tiiren
mit hoher Widerstandsklasse] und
weitere anspruchsvolle Anwendun-
gen, vor allem im gewerblichen Be-
reich.

Stahl

Bei diesem Metall handelt es sich
um eine Eisen-Kohlenstoff-Legie-
rung mit maximal 2% Kohlenstoff.
Stahl ist robust, langlebig, leicht zu
reinigen, erfullt hdchste hygienische
Anforderungen und bleibt lange maf3-
haltig.

Die Eigenschaften von Stahl lassen
sich beeinflussen, indem der Koh-
lenstoffgehalt oder das Kohlenstoff-
geflige verandert wird. Fligt man der
Legierung andere Elemente hinzu,
erhalt man legierte Stahle, zu den
bekanntesten gehdren zum Beispiel
Chrom- und Nickelstahl. Tirenher-
steller nutzen Stahl fir Profile, Ar-
mierungen, Beschldge, Zubehdorteile
und Zargen. Stahlzargen zeichnen
sich durch ihre Stabilitdt aus, wes-
wegen sie fur Tldren mit hoher Beta-
tigungsfrequenz eingesetzt werden.
Zu den gebrauchlichsten Stahl-Zar-
gen gehdren Umfassungszargen und
Eckzargen, aber auch Schattennut-
zargen, Blendrahmen, Blockzargen,
Renovierungszargen sowie Sonder-

ausfiihrungen sind erhaltlich.

Aluminium

K ttff'\. —— —

Glas




GRUNDLAGEN TUR

Aluminium

Dieses silberweifle Leichtmetall zeich-
net sich durch hohe Dehnbarkeit, hohe
elektrische Leitfahigkeit und gute me-
chanische Qualitaten aus. Auflerdem
erweist sich Aluminium als sehr un-
empfindlich gegeniiber Sauerstoff und
Feuchtigkeit, weil es eine schitzende
Oxidationsschicht an der Oberflache
bildet. Darum wahlen Fachleute die-
sen Werkstoff gerne fiir Auentlren,
auch wenn Aluminium-AuBlentiiren
nur noch mit warmegedammten Ver-
bundprofilen zum Einsatz kommen.

1.7.2 HOLZ

Holz wird im privaten Wohnungsbau
gerne genutzt, sowohl fir Tirblatter als
auch fir Zargen. Die gangigste Zarge
im Haushalt ist die Holzumfassungs-
zarge. Fir schwere Tirblatter oder
hohere Betatigungsfrequenzen ist sie
aber nicht geeignet. Nicht jedes Tiir-
blatt oder jede Zarge, die so aussieht
als bestlinde sie aus Holz, ist jedoch
durchgangig aus Holz gefertigt. Die
Tirenindustrie unterscheidet zwischen

Massivholz, Furnier und Holzwerkstoff:

- Massivholz: Von Massivholz spricht
man, wenn ein Bauteil, etwa ein Tir-
blatt, durchgangig aus Holz besteht.

- Furnier: Dinne Holzblatter zur
Verkleidung der Tir, wird meist fir
die Oberflachen von Innentiiren aus
Holzwerkstoff verwendet.

- Holzwerkstoffe: Die kostengiins-
tige Option, billige Holzarten oder
Nebenprodukte werden zerlegt,
zerspant oder zerfasert und an-
schlieBend unter Beigabe verschie-
dener Zusatzstoffe wieder zusam-
mengefligt. Die mechanischen und
physikalischen Eigenschaften lassen
sich so beinahe beliebig steuern.

1.7.3 KUNSTSTOFF

Kunststoff basiert auf Erdgas, Erdol
oder Kohle. In verschiedenen Ferti-
gungsverfahren und unter Zugabe von
Additiven (Fllstoffe, Verstarkungsfa-
sern oder Stabilisatoren] lassen sich
unterschiedliche Kunststoffe mit spe-
zifischen Eigenschaften herstellen.
Zu den wichtigsten Eigenschaften von
Kunststoffen zahlen eine geringe Dich-
te und somit ein niedriges Gewicht,
geringe Warmeleitfahigkeit, gute che-
mische Bestdndigkeit und eine hohe
elektrische Isolationsfahigkeit.

Da es so viele Kunststoffe mit ganz
unterschiedlichen, und vor allem gut
steuerbaren, Eigenschaften gibt, wird
dieses Material zu vielfaltigen Zwe-
cken eingesetzt. Dazu gehoren die
Produktion von Profilen fir Rahmen-
tiren (meist PVC), Fillungsmaterial,
Beschlage, Beschichtungen und Dich-
tungen. AuBlerdem bietet Kunststoff
eine Alternative zu Deckfurnieren.
Dabei geht es vor allem um beschich-
tete Oberflachen und Oberflachen
aus DKS (Dekorativer Kunststoff
Schichtpressstoff]. DKS besteht aus
Papier, das in Harz getrankt und dann
unter Hitze und Druck verschmolzen
wird. Auch bei Sicherheitstiiren fin-
det Kunststoff Verwendung, genauer
gesagt bei Glasaufbauten mit Poly-
carbonat Scheiben, die entweder fiir
Fillungen oder Tirblatter verwendet
werden kdénnen. Solche Sicherheits-
glaéser liberzeugen mit hoher Schlag-
zahigkeit und verkraften auch hochs-
te Temperaturen.

1.7.4 GLAS

Glastiren und Verglasungen wirken
elegant, modern und reprasentativ:
Sie kdnnen einen Raum optisch ver-
grofern und vermitteln Transparenz
sowie Professionalitat. Deswegen ist
Glas ein oft gewahlter Werkstoff in
Banken, Flughéafen, Hotels und vie-
len anderen offentlichen Gebauden.
Aber auch seine funktionalen Eigen-
schaften, insbesondere die hohe Kor-
rosionsbestandigkeit, machen Glas
zu einer beliebten und vielseitig ver-
wendbaren Option, zum Beispiel fir
Nassbereiche im Hotel oder in Well-
nessanlagen.

Im Tirenbau taucht Glas entweder
als Ganzglastir oder als Fillung auf.
Wichtiger ist aber die Unterscheidung
zwischen Standard-Glas (Floatglas
» Kap. 3.8) und Sicherheitsglas.

Standard-Glas, in der Fachsprache
Kalk-Natronsilikatglas, wird am hau-
figsten fir Fullungen von Zimmertu-
ren eingesetzt. Allerdings raten Ex-
perten selbst hier zu Sicherheitsglas,
da dies das Verletzungsrisiko redu-
ziert, falls das Glas beschadigt wird.
Sicherheitsglaser sind schwerer zu
zerstéren und falls sie doch einmal zu
Bruch gehen, sind die Bruchstiicke so
beschaffen, dass sie seltener zu Ver-
letzungen fihren. Fir Tiren sind die
folgenden Sicherheitsglaser relevant:




- Einscheibensicherheitsglas (ESG):
|deal fur Orte, an denen die ther-
mische Belastung besonders hoch
ausfallt oder an denen Nutzer in
besonderem Mafe vor Verletzungen
geschitzt werden missen. Wird
dieses Glas zerstort, zerfallt es
nicht in typische Scherben, sondern
in kleine Wiirfel, an denen sich nie-
mand schneiden kann. Der Nachteil
dieses Materials besteht aber darin,
dass es sich nicht nachbearbeiten
(bohren, Kantenbearbeitung etc.)
lasst.

Teilvorgespanntes Glas (TSG):
Zeichnet sich durch grof3ere Bruch-
stiicke, hohere Biegefestigkeit und
Temperaturwechselbestandigkeit
aus. Kommt meistens als Ver-
bundsicherheitsglas zum Einsatz,
allerdings konnen teilvorgespannte
Glaser nur eine Dicke von bis zu

8 mm erreichen.
Verbundsicherheitsglas (VSG):

Als Verbundsicherheitsglaser be-

zeichnet man Glasaufbauten, die
aus zwei Glasern bestehen, die von
einem Verglasungsmaterial aus
Kunststoff, z.B. PVB-Folie, ver-
bunden werden. Bricht das Glas,
bleiben die Bruchstiicke an der
Folie haften. Verbundsicherheits-
glas kommt zum Einsatz, wenn die
betreffende Tire einbruchhem-
mend wirken oder vor Feuer bzw.
Rauch schiitzen soll.

Mehrscheiben-Isolierglas:

Besteht aus zwei Glasscheiben und
dem Scheibenzwischenraum, der
mit einem Edelgas gefiillt ist, ein
besonders effektiver Warme- und
Schallschutz. Je nach Anzahl und
Dicke der Scheiben lassen sich
unterschiedlich hohe Anforderun-
gen erfillen.
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RECHTLICHE
GRUNDLAGEN

Wie grof3 muss ein Tirblatt sein? Welche Tur darf in wel-
chem Gebaude eingesetzt werden? Wie ist sichergestellt,
dass eine Tir, die als ..einbruchhemmend” bezeichnet wird,
auch tatsachlich vor Einbruch schiitzt? Diese und andere
Fragen beantworten nationale und europaische Normen,
Richtlinien und Gesetze. Tiiren, wie viele andere Baupro-
dukte auch, unterliegen verschiedenen rechtlichen Bestim-

mungen, wobei EU-Vorgaben zunehmend Prioritat erhalten.

Aber unabhangig davon, ob rechtliche oder normative Vor-
gaben von der EU oder anderen Institutionen erlassen wer-
den, haben sie oft dhnliche Ziele. Dazu gehdren vorrangig
die Produktsicherheit, die Vergleichbarkeit der Qualitat, ein
fairer und freier Handel sowie die Kompatibilitat verschiede-
ner Systeme. Letzteres ist gerade fir Tiren, bei denen viele
Komponenten, teils von unterschiedlichen Herstellern, zu-
sammengefihrt werden missen, wichtig.



2.2

DEFINITION
.BAUPRODUKT" UND
+BAUART"

Zwei Begriffe, die im Zusammenhang
mit Baurecht und Normen im Baube-
reich immer wieder auftauchen, sind
.Bauprodukt” und ,Bauart™:

Bauprodukt

Tiren gehdren zu den Bauprodukten.
Im Sinne der Musterbauordnung § 2
Abs. 10 MBO 2016 sind Bauproduk-
te ,Produkte, Baustoffe, Bauteile
und Anlagen sowie Bausatze (...}, die
hergestellt werden, um dauerhaft in
bauliche Anlagen [...] eingebaut zu
werden, oder aus Produkten, Bau-
stoffen, Bauteilen sowie Bausatzen
vorgefertigte Anlagen, die hergestellt
werden, um mit dem Erdboden ver-
bunden zu werden, wie Fertighauser,
Fertiggaragen und Silos (...].”" Also
geht es hier um Produkte oder auch
Bausatze, die auf Dauer in Bauwer-
ken eingesetzt werden und Einfluss
auf die Grundanforderungen an Bau-
werke haben. Unter einem Bausatz
versteht man ein Bauprodukt, fir
das von einem Hersteller mindestens
zwei Komponenten zusammengefigt
wurden.

Bauart

Unter einer Bauart versteht man das
.Zusammenfiigen von Bauprodukten
zu baulichen Anlagen oder Teilen von
baulichen Anlagen (§ 2 Abs. 11 MBO
2016)."? Das einfachste Beispiel fir
eine bauliche Anlage ist ein Gebaude.

2.3

DIE WICHTIGSTEN
AKTEURE IM UBER-
BLICK

Verschiedene Institutionen haben
Einfluss auf die fur die Tirenindustrie
relevanten rechtlichen Grundlagen.
Zu den wichtigsten Organisationen

gehoren:

Deutsches Institut fiir Bautechnik
(DIBt)

Eine technische Behdrde im Bereich
Bau mit Sitz in Berlin, die sowohl auf
deutscher als auch auf europaischer
Ebene tatig ist. Sie ist die Anlaufstel-
le fir alle baurechtlichen Fragen zu
Bauprodukten und Bauarten. Alle Ak-
tivitaten dieser Behorde zielen darauf
ab, sicheres und innovatives Bauen

zu fordern.

Zu den einzelnen Aufgaben des DIBts
gehoren unter anderem die Zulas-
sung von nicht geregelten Baupro-
dukten und Bauarten, die Erarbeitung
und Uberpriifung von Normen, Richt-
linien, Verordnungen etc., die Euro-
paische Technische Bewertung (ETA]
von nicht geregelten Bauprodukten
und Bauarten, Bauforschung, Markt-
iberwachung und die Uberpriifung
sowie Anerkennung von Zulassungs-
stellen.

Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Wie das DIBt befindet sich auch das
Deutsche Institut fir Normung in
Berlin, im Gegensatz dazu handelt
es sich beim DIN e. V. aber um eine
privatrechtliche Organisation. In ihren
Zustandigkeitsbereich fallen die nati-
onalen Normen (,DIN-Normen”). Als
einzige deutsche Normungsorganisa-
tion ist das DIN auch auf europaischer
und internationaler Ebene anerkannt.

Konkret mit Tilren befasst sich der
Arbeitsausschuss NA 005-09-01 AA
JTuren, Tore, Fenster, Abschlisse,
Baubeschlage und Vorhangfassa-
den”, welcher wiederum zum Nor-
menausschuss Bauwesen (NABau)
gehort. Der NABau priift und bearbei-
tet alle Normungsvorschlage fir den
Bau, seine Tatigkeit hat ebenfalls
Auswirkungen auf europaische und
internationale Normen.

EU-Kommission

Ein Organ der Europdischen Union,
das den einzelnen Mitgliedsstaaten
Ubergeordnet ist. In seiner Funktion
lasst es sich am besten mit der Re-
gierung eines Nationalstaats verglei-
chen. Die EU-Kommission sorgt fir
die Umsetzung europaischer Richt-
linien, Verordnungen und Beschlis-
se. Die Starkung des Binnenmarktes
zahlt die Institution zu ihren Priori-
taten.

EU-Komitees fiir Standardisierung

Verantwortlich fiir die europaische

Normgebung sind die drei EU-Komi-

tees fiir Standardisierung:

- Europaisches Institut fir Telekom-
munikationsnormen (ETSI):
Zustandig fur Telekommunikation

- Europaisches Komitee fir elektro-
technische Normung (CENELEC):
Zustandig fur Elektrotechnik

- Europaisches Komitee fir
Normung (CEN]:

Zustandig fur alle Bereiche aufler
Telekommunikation und Elektro-
technik, die fir Tlren relevanten
Normen werden auf EU-Ebene also
vom CEN erarbeitet.

21
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2.4
BAURECHT

Das deutsche Baurecht umfasst alle
Rechtsvorschriften, die das Bauen
betreffen. In diesem Kontext steht das
Bauordnungsrecht im Vordergrund.
Hierbei geht es, verkiirzt dargestellt,
um alle Vorschriften, die regeln, wie
Bauvorhaben im Detail ausgefihrt
werden miissen.

Da das deutsche Baurecht zuneh-
mend von europdischen Vorgaben
beeinflusst wird, sollen im Folgenden
die wichtigsten Vorgaben sowohl von
nationaler als auch von europdischer
Seite vorgestellt werden. Dabei ist zu
beachten, dass das Baurecht derzeit
im Wandel ist, weil europdische und
nationale Verordnungen, Normen etc.
miteinander in Einklang gebracht
werden missen.

2.4.1 DIE BAUPRODUKTEN-
VERORDNUNG

Von der Baurichtlinie zur
Bauproduktenverordnung

Bevor die Bauproduktenverordnung
(EU-Recht] 2013 in Kraft trat, galt
lange Zeit die Bauproduktenrichtlinie,
ebenfalls EU-Recht. Sie zielte darauf
ab, die Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften, die in den unterschied-
lichen Mitgliedsstaaten fiir Bauproduk-
te galten, aneinander anzupassen.
Allerdings musste die Baurichtlinie
in den einzelnen Staaten erst in na-
tionales Recht umgewandelt werden.
In Deutschland gibt es dafiir das Bau-
produktengesetz, kurz BauPG.

Diese .Ubersetzungen” in nationales
Recht flihren jedoch dazu, dass es
doch immer wieder zu Abweichungen
zwischen den EU-Staaten kommt.

Die Bauproduktenverordnung lost
dieses Problem, da sie direkt, ohne
einen weiteren juristischen Zwi-
schenschritt, angewendet werden
muss. Trotzdem gibt es das Baupro-
dukten-Anpassungsgesetz, welches
das Bauproduktengesetz an die neue
Verordnung anpasst. Aulerdem weist
das DIBt darauf hin, dass fir einige
Produkte noch nationale Restnormen
gelten konnen, wenn die Europa-
ischen Richtlinien unvollstandig oder
ungenau sind. Am 12. Dezember 2012
trat eine Neufassung des Baupro-
duktengesetzes in Kraft, um die EU-
Bauproduktenverordnung umzusetzen,
wozu flr einige Aspekte erganzende

nationale Regeln erforderlich waren.

Ziel der Bauproduktenverordnung

Wie schon die Bauproduktenrichtlinie
strebt auch die Bauproduktenver-
ordnung (BauPVO] an, Bauprodukte
EU-weit nach moglichst einheitlichen
Standards zu regeln. Allerdings wer-
den die Inhalte fur die Bauprodukten-
verordnung vereinfacht und auf den
neuesten Stand gebracht. Primar
geht es der BauPVO um den freien
Warenverkehr in der EU. Dazu sollen
Handelshemmnisse abgebaut und
einheitliche Produkt- und Prifstan-
dards vorgegeben werden, sodass
landertbergreifend giiltige Aussa-
gen uber die Leistungen eines Bau-
produktes getroffen werden kdnnen.
Die BauPVO legt also fest, welche
Bedingungen Bauprodukte erfiillen
missen, wie die Leistungserkldarung
und CE-Kennzeichnung (» Kap. 2.8.1)

erfolgen missen.

Inhalt der Bauproduktenverordnung

Aber welche Bedingungen genau

missen Bauprodukte denn nun er-

fillen, damit sie in den Warenverkehr

gebracht werden dirfen? Dazu gibt

die BauPVO sieben Grundanforderun-

gen an Bauwerke vor:

1. Mechanische Festigkeit und
Standsicherheit

2. Brandschutz

3. Hygiene, Gesundheitsschutz und
Umweltschutz

4. Nutzungssicherheit

5. Schallschutz

6. Energieeinsparung und
Warmeschutz

7. Nachhaltigkeit

Damit ein Produkt in der EU ver-
kauft werden darf, muss es also diese
Grundanforderungen erfiillen bzw.
dafiir sorgen, dass es das Gebaude,
in dem es eingebaut wird, in Hinblick
darauf unterstiitzt. Das gilt auch fir
Tiren, darum auch die grofle Aus-
differenzierung der Funktionstiren.
Schallschutz und Warmedammung
konnen u.a. Uber den Aufbau des Tir-
blattes und die Dichtungen realisiert
werden, feuerhemmende Tiren hel-
fen dabei, Brandschutzvorgaben in
einem Gebaude umzusetzen und der
Klemmschutz erhdht die Nutzungs-
sicherheit. Was die Nachhaltigkeit
betrifft, so zeichnet zum Beispiel das
Institut Bauen und Umwelt e. V. Pro-
dukte fur diesen Aspekt aus. Tlren
mit einem entsprechenden Siegel
erfillen also auch die neuen manda-
tierten Grundanforderungen.




2.4.21B0 & MBO

Die Einflihrung europdischer Normen
reduziert den Spielraum auf nationa-
ler Ebene zunehmend. Durch europa-
ische Normen und EU-Verordnungen
sind die Anforderungen an Baupro-
dukte in den meisten Fallen schon
recht klar umrissen. Welche Anfor-
derungen im Detail an ein Gebaude
gestellt werden, regelt dagegen das
jeweilige nationale Baurecht. Hier
spielen die Landesbauordnungen
(LBO) und die Musterbauordnung
(MBO] eine wesentliche Rolle.

Landesbauordnung (LBO)

Baurecht ist in Deutschland grund-
satzlich Sache der Lander. Darum hat
jedes Land seine eigene Bauordnung,
die so genannte Landesbauordnung,
kurz LBO. Als wichtigster Bestand-
teil des Bauordnungsrechts regeln
die LBOs alle Anforderungen, die
bei einem Bauvorhaben zu beachten
sind. Auf diese Weise soll die Sicher-
heit von Personen gewahrleistet und
Schaden an Gebduden vermieden
werden. Die Einhaltung der Vorgaben
durch die LBOs ist verpflichtend.

Musterbauordnung (MBO)

Die Musterbauordnung (MBO] dient
den 16 LBOs der Bundeslander als
Vorlage und sorgt so dafiir, dass die
LBOs nicht zu sehr auseinander drif-
ten. Herausgegeben wird die MBO von
der ARGEBAU. Diese Abkiirzung be-
zeichnet die Bauministerkonferenz, in
der die fir Stadtebau, Bau- und Woh-
nungswesen zustandigen Minister
und Senatoren vertreten sind.
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Bei der Musterbauordnung handelt
es sich um eine Standard- und Min-
destbauordnung, die selbst keinen
Gesetzescharakter hat. |hr Haupt-
zweck besteht darin, die Produkt-
sicherheit zu gewahrleisten und zu
erhohen. Dazu definiert sie Anfor-
derungen an Bauprodukte, die sich
weitgehend mit den mandatierten
Eigenschaften bzw. Grundanforde-
rungen der BauPVO decken.

Landesbauordnung

23



\

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

-
Bautech

31.08.2017

nerkungen

pemerkunge™

Bauord

 Einricn!

5852 Ao 2
Konkret
ecnmisch

o ener
im Ralh en
. \\gungv‘ Aniagé
jaben i die Ermn‘;‘;m\e ‘una andere
1, BaU

nungi"“'“mch. vere
gl b
o+ (eo) e derung®
ung’ jnen f:n‘:;“mmu,@en E
a

4 w8

o 852 PO e Aace N
ctsieren fordorung®!

o auaufsicniNeT A:gnah"‘e auf

20 WIS Pl e durch B:Zaui

,5\evuﬂ§?:$h esondere I Bezud

folgen:

acht,
jen AU aben ge™
v rden detailierte ;{0'99 e Konkve:d
" wer o KO eise
) o nen weree !t andere W
enungen YOCCLC Fungsilen prer Tele: o
A ind inre ihyren Tellen:
egeln Un Jagen e inrer
e Redt pautoner AT agen o8 .
gund RSS2 nmen DU 05 CEZOIONE" ™
esSUN n b ont das
anung, BE™ Bt M ies. 05
" eines.
ger Leistund rodukte: ufweise™
ke fr BaUP" szwecke 2
dmveywend““ggwec besx\mm‘eVerwendu“Q
sont e fir
e b roduK

odukte:
o und Stufen: &€ Bavp!

rte P
narmonisie” chtichen
o for aicht e bauaufst
n von Kiass! ungserarnd Jigemeinen b2
Festiegund {pereinstim™ rion, die 6nes &
sollen. o e ADGED® O en sovie 2 Bavarte™
n

e aul
\Joraussetzund amonisierten Baupr
t

. ungen
i " pestim!
2 sowie o 0 B der
tes ltun Edulung ssslich s
Form der ctererw o0 et et
attund die Mus den. ngen U i
. At Jce 100ale 7 08 1 mmen WeTSER ng EInTETY Rstitong U cren
.6 cstimmunge 0T andere NPT qungen 2 Mg eine T
g O o B o o e SRS, i
v T an baulich® doch 1M Regeln @€ it den
g wonnen 19970 annte hmen
Bauordnt rden e Einver annt
pend Jigeme! weise ™ it v
BaualE T oon auf @ peteligien KOEE L ungsvors o der
B avegtife 247 paorng 461 POE G ror Ve T mach
R bestimmund e maEtt T8 ECmmungen, 2 et
o paute en g
st WS 8 S8 g T gn 12" om o SoREnOS,
Das sichtsbe! in Rates V¢ fur die
avaf eund nd des Seiten
opersten B etbar n artaments ind der VO
Fur ene UM erforder curopsch®n PR rscnifen
IngsvO" 1635 des nischer
Vol cntinie ) 22198 D oo 6ot 1S
i o 20185
s der RV anren aut 470 M\ om 17
iziert g™ ationsve” Bl.L2Y
‘1‘:‘1"5 per ein 11 ar‘f\\ms osetischaft ¢
ger Inform?
Dienste
sete V0!

Quelle: DIBt

" nach Landesrectt

A

2.5

VON DER BAUREGEL-
LISTE ZUR MUSTER-
VERWALTUNGSVOR-
SCHRIFT TECHNISCHE
BAUBESTIMMUNGEN

Die Bauregelliste erlautert, welche
Regeln fiir welche Bauprodukte ein-
gehalten werden missen. Allerdings
wird aktuell auch die Bauregelliste in
Frage gestellt. Als die Liste erstellt
wurde, handelte es sich noch um eine
liberschaubare Anzahl von Regeln.
Mittlerweile ist der Umfang der Re-
geln und Normen jedoch erheblich
angewachsen. Hinzu kommt, dass
harmonisierte europaische Normen
zunehmend die traditionellen Regeln
der Technik ersetzen, aber keines-
wegs immer mit den nationalen Be-
stimmungen zusammenpassen. 2014
erklarte der Europdische Gerichtshof
die Bauregellisten fiir unzuldssig, so-
dass sie durch ein neues Dokument
ersetzt werden missen. Dabei han-
delt es sich um die Muster-Verwal-
tungsvorschrift Technische Baube-
stimmungen. In einigen Bundeslandern
hat dieses Dokument die Bauregel-
liste bereits abgeldst, aber noch nicht
Uberall. Mit einer bundesweiten Ein-
fihrung wird 2019 gerechnet.

2.5.1. DIE BAUREGELLISTE

Die Bauregelliste wird vom DIBt ver-
offentlicht und ist Bestandteil der
LBO. LBO und MBO legen fest, unter
welchen Bedingungen Bauproduk-
te und Bauarten verwendet werden
dirfen. Um die Anforderungen, die
die LBOs an die verschiedenen Bau-
produkte stellen, zu erfiillen, mis-
sen verschiedene technische Regeln
beachtet werden. Die Bauregelliste
stellt diese Regeln zusammen und
macht sie bekannt.

AufBlerdem erklart die Bauregelliste,
wie die Einhaltung der Regeln Uber-
prift und nachgewiesen werden
muss. Nicht fur alle Bauprodukte gibt
es allerdings technische Regeln. Die
Verwendbarkeit dieser so genannten
nicht geregelten Produkte muss den
noch nachgewiesen werden. Fir diese
Produkte muss ein Verwendbar-
keits- und Ubereinstimmungsnach-
weis (»Kap. 2.6] erbracht werden.
Die Bauregelliste legt fest, welches
Verfahren und welche Art von Nach-
weis dazu notig sind. Das Gleiche gilt
fur Produkte, die zwar geregelt sind,
aber erheblich von den betreffenden
Regeln abweichen.

Die Struktur der Bauregelliste

Die Bauregelliste fasst drei Listen zu-
sammen: Bauregelliste A, B und C.
Vereinfacht gesagt, wird Bauregelliste
A herangezogen, wenn es um Pro-
dukte geht, die in den Bereich na-
tionaler Regeln und Bestimmungen
(LBO) fallen. Bauregelliste B wird
relevant, wenn fir die betreffenden
Produkte harmonisierte europdische
Normen gelten und die Produkte das
CE-Kennzeichen (»Kap. 2.8.1) brau-
chen. Sonstige Produkte finden sich
in Bauregelliste C.




BAUREGELLISTE A

Teil 1: Fiir geregelte Bauprodukte

BRL A Teil 1 gibt Auskunft dariber, welche technischen Regeln wofir gelten, wel-
cher Ubereinstimmungsnachweis nétig ist und welcher Verwendbarkeitsnachweis
erbracht werden muss, falls ein Produkt von den genannten Regeln abweicht. In die-
sem Teil der Bauregelliste (» Kap. 6] findet man die nationalen Normen fir Tiren.

Beispiel zu Tiiren:

Bauprodukt Technische Regeln Ubereinstim- Verwendbarkeits-
mungsnachweis nachweis

bei wesentlichen
Abweichung von den
technischen Regeln

Mineralfaserplatten | DIN 18089-1:1984-01 | Ubereinstimmungs- | Allgemein bauauf-
als Einlagen fiir nachweis durch sichtliche Zulas-
Feuerschutztiiren eine anerkannte sung

Priifstelle (UZ)

Tab. 2.1 Beispiel Bauregelliste A Teil 1, Ausgabe 2015/02.

Teil 2: Fiir nicht geregelte Bauprodukte

Da es fir diese Produkte keine technischen Regeln gibt, muss ihre Verwendbarkeit
immer extra nachgewiesen werden. Die Bauregelliste regelt die Art des Verwend-
barkeitsnachweises, das Prifverfahren und die Art des Ubereinstimmungsnach—

weises.

Beispiel zu Tiiren:

Bauprodukt Verwendbarkeits- Anerkanntes Priif- Ubereinstimmungs-
nachweis verfahren nach nachweis

Tlren und Tore als Allgemeines DIN 18095-1:1988-10 | Ubereinstimmungs-

Rauchschutz- bauaufsichtliches DIN 18095-3:1999-06 | nachweis des

abschlisse Priifzeugnis Herstellers (UH)

Tab. 2.2 Beispiel Bauregelliste A Teil 2, Ausgabe 2015/02.

Teil 3: Fiir nicht geregelte Bauarten

Vergleichbar mit Teil 2, aber nicht fur nicht geregelte Bauprodukte, sondern fiir
nicht geregelten Bauarten. (In diesem Teil der Bauregelliste gibt es kein direktes
Beispiel fir Tiren.)
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BAUREGELLISTE B

Teil 1: Fiir Bauprodukte, die aufgrund des Bauproduktengesetzes auf den Markt
gebracht wurden

Hier geht es um Bauprodukte nach BauPG, die in verschiedenen Leistungsklassen
eingestuft und nach bestimmten technischen Spezifikationen reglementiert wer-
den. Dazu kdnnen harmonisierte Normen wie die hEN 14351-1 Fenster und Tiren
- Produktnormen, Leistungseigenschaften - Teil 1: Fenster und Auf3entiiren ohne
Eigenschaften bezliglich Feuerschutz und/ oder Rauchschutz zahlen, aber auch
Europaische Technische Zulassungen.

Beispiel zu Tiiren:

Bezeichnung

In Abhangigkeit vom Ver-
wendungszweck erforder-
liche Stufen und Klassen

Fenster und Auf3entiiren EN 14351-1:2006+A1:2010
ohne Eigenschaften beziig- | in Deutschland umgesetzt
lich Feuerschutz und/ oder durch DIN EN 14351-
Rauchdichtheit 1:2010-08

Anlage 01 (Anlage 01 der
Bauregelliste ist zu konsul-
tieren, um mehr Gber die
erforderlichen Leistungs-
stufen und -klassen zu
erfahren.)

Tab. 2.3 Beispiel Bauregelliste B Teil 1, Ausgabe 2015/02.

Teil 2: Fiir Bauprodukte, die nicht allen Grundanforderungen der Bauprodukten-
verordnung entsprechen

Deswegen brauchen diese Produkte einen zusatzlichen Verwendbarkeitsnachweis.
Bisher waren auch ein Ubereinstimmungsnachweis und eine entsprechende Kenn-
zeichnung mit U-Zeichen erforderlich, das entfallt nun aber (» Kap. 2.5.2).

Zusatzlich zur
CE-Kennzeichnung
erforderlicher Verwend-
barkeits- und Uberein-
stimmungsnachweis fiir
die Anforderungen nach

In den Vorschrif-
ten nach Spalte 3
nicht beriicksich-
tigte Grundanfor-
derungen nach

Artikel 3 Absatz 1

Vorschriften zur
Umsetzung der
genannten
EG-Richtlinien

Bauprodukt

der Bauproduk- Spalte 4
tenverordnung
und die hierfir
noch nachzuwei-
senden Produkt-
merkmale

Verwend- | Uberein-

barkeits- stim-

nachweis mungs-
nachweis

Feststellanlagen 2006/95/EG Brandschutz: Allgemeine |Derer-
fir Feuerschutz- 2004/108/EG Brandmeldung, bauauf- forderliche
abschlisse 2006/42/EG Auslésevorrich- sichtliche | Uberein-
tung, Feststellvor- | Zulassung |stimmungs-
richtung nachweis
wird in der
Zulassung
geregelt.

Tab. 2.4 Beispiel Bauregelliste B Teil 2, Ausgabe 2015/02.

BAUREGELLISTE C

Sonstige Bauprodukte, die nicht aus-
schlaggebend fiir die Sicherheit sind
und darum keinen Nachweis bendti-

gen.

Beispiel zu Tiiren: Innentiiren ein-
schlieBilich Zubehor

Es werden nach bauaufsichtlichen
Vorschriften nur Normalentflamm-
barkeit (DIN 4102-B2 bzw. Klasse E
nach DIN EN 13501-1) vorausgesetzt
und keine weitergehenden Brand-
schutzanforderungen oder Anforde-
rungen an den Schall- und Warme-
schutz gestellt.




2.5.2 MUSTER-VERWALTUNGSVORSCHRIFT TECHNISCHE BAUBESTIMMUNGEN

Der Europaische Gerichtshof erklarte die deutsche Bauregelliste fiir rechtswidrig, weil sie den Markt unerlaubt beschrankt. Die
Begriindung: Die Bauregellisten und die Kennzeichnung mit U-Zeichen stellen zusatzlich Anforderungen an Bauprodukte, die
bereits durch harmonisierte europdische Normen behandelt und mit dem CE-Kennzeichen markiert werden. Eine vergleichbare
Praxis gibt es in anderen Mitgliedsstaaten nicht, somit unterliegt die Vermarktung von Bauprodukten in Deutschland strenge-
ren und abweichenden Anforderungen. Seit dem 15. Oktober 2016 darf kein U-Zeichen mehr fiir Produkte verlangt werden, die
bereits das CE-Zeichen tragen.

Das Gerichtsurteil hat aber auch fir die gesamte Bauregelliste Folgen, denn Mitgliedsstaaten diirfen ausschlie3lich auf Bau-
werksebene Regelungen erlassen. Darum erarbeitet die Fachkommission Bauen ein neues Dokument: die Muster-Verwal-

tungsvorschrift Technische Baubestimmungen. Dieses Dokument gliedert sich wie folgt:

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Bestimmungen

Technische Baubestimmungen, die bei der Erfiillung der Grund- Technische Baubestimmungen fiir Bauprodukte, die nicht die
anforderungen an Bauwerke zu beachten sind CE-Kennzeichnung tragen, und fiir Bauarten

A1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit C1 Allgemeines

A2 Brandschutz C2 Voraussetzungen zur Abgabe der Ubereinstimmungserkldrung
A3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz fir Bauprodukte nach § 22 MBO

A4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung C2 Bauprodukte, die nur eines allgemeinen bauaufsichtlichen

A5 Schallschutz Prifzeugnisses nach § 19 Absatz 1 Satz 2 MBO bediirfen

A6 Warmeschutz C2 Bauarten, die nur eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prif-

zeugnisses nach § 16a Absatz 3 MBO bediirfen

Technische Baubestimmungen fiir Bauteile und Sonderkon- Bauprodukte, die keines Verwendbarkeitsnachweises bediirfen
struktionen, die zusatzlich zu den in Abschnitt A aufgefiihrten
Technischen Baubestimmungen zu beachten sind D1 Allgemeines
D1 Liste nach § 85a Abs. 4
B1 Allgemeines D1 Technische Dokumentation nach § 85a Abs. 2 Nr. 6 MBO

B1 Technische Regelungen fiir Sonderkonstruktionen und Bau-
teile gem. § 85a Abs. 2 MBO

B1 Technische Gebadudeausristungen und Teile von Anlagen zum
Lagern, Abfiillen und Umschlagen von wassergefahrdenden
Stoffen, die die CE-Kennzeichnung nicht nach der Bauproduk-
tenverordnung tragen

B1 Bauprodukte und Bauarten, die Anforderungen nach anderen
Rechtsvorschriften unterliegen, fiir die nach § 85 Abs. 4 a MBO
eine Rechtsverordnung erlassen wurde

Besonders wichtig fir Tiiren ist der Abschnitt C 2.6, da die hier aufgefiihrte, aktualisierte Liste den technischen Bestimmungen
entspricht, die in der Bauregelliste A in Teil 1 Kap. 6 zu finden war.
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2.6
VERWENDBARKEITS-
UND UBEREINSTIM-
MUNGSNACHWEISE

Im Zusammenhang mit der Bau-
regelliste war bereits mehrfach von
Verwendbarkeits- und/ oder Uber-
einstimmungsnachweisen die Rede,
auch die Muster-Verwaltungsvor-
schrift Technische Baubestimmun-
gen verlangt diese Nachweise. Aber
was genau meinen diese beiden Be-

griffe nun?

2.6.1 VERWENDBARKEITS-
NACHWEISE

Ein Verwendbarkeitsnachweis be-
weist, dass nicht geregelte oder ab-
weichende Produkte fir den inten-
dierten Verwendungszweck geeignet
sind. Dabei ist zu beachten, dass Ver-
wendungsnachweise - im Gegensatz
zu Normen - keine allgemeingiiltige
Aussage treffen konnen, sondern im-
mer nur flr spezifische Produkttypen
und unter bestimmten Bedingungen
gelten. AuBlerdem ist die Giiltigkeit
zeitlich eingeschrankt. An einem vor-
her festgelegten Datum erlischt die
Gultigkeit des Nachweises. Bendtigt
ein Produkt einen Verwendbarkeits-
nachweis, muss es also unbedingt bis
zu diesem Datum eingebaut werden.
Man unterscheidet auf nationaler
Ebene verschiedene Formen des Ver-
wendbarkeitsnachweises. Welcher
Nachweis erforderlich ist, hangt von
dem jeweiligen Produkt ab. So brau-
chen Feuerschutzabschliisse zur Zeit
eine abZ, Rauchschutztiiren aber
.nur” ein abP. Erhalt ein Bauprodukt
die Zulassung, wird dies mit U-Zei-
chen (» 2.6.2] kenntlich gemacht.
Soll ein Bauprodukt im europaischen
Ausland vermarktet werden, kommt
ein weiterer Verwendbarkeitsnach-
weis hinzu, die Europaische Techni-
sche Bewertung.

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ)

Die allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung ist der am haufigsten ange-
wandte Verwendbarkeitsnachweis.
Vergeben wird sie vom Deutschen
Institut fir Bautechnik. Produkte der
Bauregelliste A1, die von der Regel
abweichen, sowie nicht geregelte
Bauprodukte, deren Verwendbar-
keit nachgewiesen ist, kdnnen mit
der Allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nachweisen, dass sie die
bauaufsichtlichen Anforderungen an
ihre Verwendbarkeit oder Anwendung
erfullen. Fir den Tlrenbereich kann
die abZ auf verschiedene Arten er-
teilt werden: Entweder mit nationaler
Klassifizierung auf Basis nationaler
oder auf Basis nationaler und/ oder
europaischer Priifungen.

Allgemeines bauaufsichtliches
Priifzeugnis (abP)

Diese Form des Verwendbarkeits-
nachweises kann als die ,kleine Zu-
lassung” bezeichnet werden. Das
Prifzeugnis wird fur Produkte, die
nicht erheblich fir die Sicherheit
einer baulichen Anlage sind oder
die im Rahmen eines allgemein an-
erkannten Prifverfahrens beurteilt
werden konnen, verwendet. Fir wel-
che Produkte genau das Priifzeugnis
Sinn macht, zeigt die Bauregelliste.
Das abP bestatigt, dass die betref-
fenden Produkte fiir den geplanten
Zweck eingesetzt werden durfen.
Verantwortlich fir die Vergabe des
Allgemeinen bauaufsichtlichen Priif-
zeugnisses sind Prifstellen, die vom
DIBt oder einer obersten Bauauf-
sichtsbehorde fiir diese Aufgabe an-
erkannt wurden.

Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
Bauprodukte, die gar nicht reguliert
sind, brauchen eine Zustimmung im
Einzelfall. Die Vergabe der ZiE ist
Angelegenheit der obersten Bauauf-
sichtsbehdrde, allerdings kann sie
darauf verzichten, wenn keine Gefah-
ren durch die Verwendung des betref-
fenden Produktes zu erwarten sind.

Europaische Technische Bewertung
(ETA)

Bewertet die Leistung eines Bau-
produkts im Anwendungsbereich der
EU-Bauproduktenverordnung.
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2.6.2. UBEREINSTIMMUNGS-
NACHWEIS

Der Ubereinstimmungsnachweis wird
mit U-Zeichen am Produkt kennt-
lich gemacht. Das U-Zeichen ist aber
kein Zeichen fir Qualitat, sondern
zeigt der Bauaufsicht lediglich, ob ein
Produkt mit den geforderten techni-
schen Regeln oder Verwendbarkeits-
nachweisen Ubereinstimmt. Es gibt
drei verschiedene Verfahren, um den
Ubereinstimmungsnachweis zu er-
bringen:

- Ubereinstimmungsnachweis des
Herstellers (UH)
Der Hersteller prift eigenverant-
wortlich, ob sein Produkt mit den
zugrunde liegenden technischen
Regeln bereinstimmt und bringt
das U-Zeichen selbst an.

Ubereinstimmungsnachweis

des Herstellers nach vorheriger
Priifung des Produktes durch eine
anerkannte Priifstelle (UHP)
Erstprifung durch eine anerkannte
Prifstelle, der Hersteller Gber-
wacht, dass die festgestellten Leis-
tungen aufrechterhalten bleiben
und bringt das U-Zeichen an.

Ubereinstimmungszertifikat durch
eine anerkannte Priifstelle (0Z)
Produktpriifung durch die Priifstelle,
Erstiberwachung vom Hersteller,
Zertifizierung durch eine Zertifizie-
rungsstelle und anschlieffend kon-
tinuierliche Fremdiberwachung,
der Hersteller darf das U-Zeichen
nur anbringen, wenn das Zertifikat

der Zertifizierungsstelle vorliegt.

2.7
NORMEN

Das deutsche Institut fir Normung
definiert den Begriff der Norm wie
folgt:

.Eine Norm ist ein Dokument, das
Anforderungen an Produkte, Dienst-
leistungen oder Verfahren festlegt.
Sie schafft somit Klarheit Uber deren
Eigenschaften, erleichtert den freien
Warenverkehr und fordert den Ex-
port. Sie unterstitzt die Rationalisie-
rung und Qualitatssicherung in Wirt-
schaft, Technik, Wissenschaft und
Verwaltung. Sie dient der Sicherheit
von Menschen und Sachen sowie der
Qualitatsverbesserung in allen Le-
bensbereichen.”?

2.7.1 NATIONALE NORMEN

Zustandig fur die nationalen Normen
ist das bereits beschriebene Deutsche
Institut fir Normung. Der Anstof3 zu
einer neuen Norm kann theoretisch
von jedem Biirger kommen. Wer Inte-
resse hat, stellt einen Normungsan-
trag und bringt konkrete Vorschldge
ein. Ein Arbeitsgremium widmet sich
dem Antrag, wenn Bedarf gesehen
wird und die finanziellen Mittel zur
Verfligung stehen.

Rechtliche Verbindlichkeit

von Normen

DIN-Normen sind keine Gesetze, es
besteht keine Pflicht, sie anzuwenden,
es sei denn, Vertrage oder bestimmte
Rechts- oder Verwaltungsvorschrif-
ten verlangen die Einhaltung. Ein
wichtiges Argument dafiir, mit der
Norm zu arbeiten, ist der Schutz vor
Haftung. Entstehen an einem oder
durch ein Bauprodukt Schaden, kann
der Hersteller oder Monteur korrek-
tes Verhalten leichter nachweisen,
wenn er die Vorgaben der betreffen-
den Norm eingehalten hat.

Die wichtigsten Norm-Typen im

Uberblick

- Grundnorm: Bezieht sich auf ein
bestimmtes Fachgebiet und bildet
oft die Basis fiir andere Normen.

- Terminologienorm: Welche Begriffe
sind wichtig, was bedeuten sie?

Prifnorm: Wie muss das Baupro-
dukt geprift werden?
Produktnorm: Welche Anforde-
rungen muss ein Produkt erfiillen,

damit es fiir gebrauchstauglich
befunden wird?
Schnittstellennorm: Wie kann die

Kompatibilitat von Produkten und
Systemen gesichert werden?

Deklarationsnorm: Welche Daten

sind notig, um ein Produkt zu be-
schreiben?

- Werksnorm: Fir den inner-
betrieblichen Gebrauch und fir
Zulieferungen

2.7.2 EUROPAISCHE NORMEN

Damit der Binnenhandel in der EU
reibungslos verlauft, sind europaweit
giltige Normen notig. Darum bezie-
hen sich auch die LBOs zunehmend
auf europaische Normen, zumal har-
monisierte Europaische Normen sehr
wohl verpflichtend sind.

Eine europaische Norm wird in 5

Schritten erarbeitet:

1. Eine Norm muss geschaffen
werden, wenn es ein ,Mandat”
dafiir gibt. Das bedeutet, dass die
Einhaltung einer mandatierten
Eigenschaft - zum Beispiel Brand-
schutz - in einer Norm geregelt
werden muss. Vorschlage zu einer
neuen Norm kdénnen von nationa-
len Normungsorganisationen (fur
Deutschland wire dies das DIN e. V.,
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der EU-Kommission und von ande-
ren europaischen oder internatio-
nalen Organisationen kommen.

2. Das jeweilige Komitee kommt
zusammen und erarbeitet einen
Normentwurf (prEN). Die Nor-
mung von Tiren fallt wie bereits
erwahnt in den Zustandigkeitsbe-
reich des CEN und innerhalb die-
ses Komitees befasst sich konkret
das Technische Komitee ,,CEN/

TC 33 - Doors, windows, shutters,
buildung hardware and curtain
walling” mit dem Thema ,Tur".

3. Einspriiche oder Erganzungen
konnen in einer anschlieenden
Beratungsphase geklart werden.

4. Danach wird die neue oder aktuali-
sierte europaische Norm (EN) ver-
offentlicht. Das Kennzeichen DIN
EN erhalten europaische Normen,
wenn sie in das deutsche Normen-
werk libernommen wurden.

5. Von einer harmonisierten Europa-
ischen Norm (hEN] spricht man,
sobald die Norm im Amtsblatt der
Europaischen Union verdffentlicht
wurde. Diese Normen konkretisie-
ren die Umsetzung der EU-Normen.
Sie beinhalten einen Anhang (ZA)
der den Zusammenhang zwischen
DIN und hEN erlautert und haben
quasi Gesetzescharakter. Ist die
hEN veroffentlicht, sollte sie in den

Mitgliedsstaaten der EU ange-
wendet werden. Meist gibt es eine
Ubergangsphase, in der DIN- und
EU-Normen parallel gelten bis die
nationalen Normen entweder ganz
zuriickgezogen oder angepasst

werden.

Ein Nebeneffekt der europaischen
Normung besteht darin, dass teilwei-
se fir ein Bauprodukt mehrere Nor-
men herangezogen werden missen,
weil das .Mandat” den Ausgangs-
punkt bildet. Ein gutes Beispiel aus
der Tirenindustrie sind die Brand-
schutztiiren, die friher von einer
Norm geregelt wurden, jetzt aber die
Anforderungen mehrerer Normen
berlicksichtigen missen. AuBerdem
kann es immer wieder zu zeitlichen
Verzégerungen kommen, da die An-
gleichung der teils stark variieren-
den nationalen Normen eine grofle
Herausforderung darstellt. So ver-
schob sich etwa die Einfiihrung der
Europdischen Produktnorm fir Ta-
ren, Tore und Fenster mit Feuer- und/
oder Rauchschutzeigenschaften, die
EN 16034, immer wieder. Ebenso ver-
zbgert sich die EN 14351-2 auch wei-
terhin, weswegen in der Zwischenzeit
.nur” Losungen mit Europaischen
Technischen Bewertungen erwirkt

werden.

2.8
KENNZEICHNUNG

Um deutlich zu machen, dass ein Pro-
dukt bestimmte Anforderungen er-
fullt, einer Norm entspricht 0.a. gibt
es verschiedene Kennzeichnungen.
Man unterscheidet freie Prifzeichen,
die auf freiwilliger Basis vergeben
werden und sich an den Endverbrau-
cher richten, und mandatierte Kenn-
zeichen, die nachweisen, dass ein
Produkt tatsachlich tiber gewisse vor-
geschriebene Eigenschaften verfiigt.

2.8.1 MANDATIERTE
KENNZEICHNUNG

Auf nationaler Ebene kann in man-
chen Situationen noch das U-Zeichen
gefordert werden, das wichtigere
und vor allem auf EU-Ebene ver-
pflichtende Kennzeichen ist aber das
CE-Kennzeichen.

Die CE-Kennzeichnung wurde 1985
eingeflihrt, um Handelsbarrieren in-
nerhalb der EU abzubauen und die
Vorschriften sowie technischen Nor-
men der einzelnen Mitgliedsstaa-
ten zu harmonisieren. Darum wird
die CE-Kennzeichnung auch oft als
Jtechnischer Reisepass” fir den eu-
ropaischen Binnenmarkt bezeichnet.
Die Abkirzung ,CE" steht fir euro-
paische Konformitdt (.Conformité
Européenne”).

Was sagt die CE-Kennzeichnung aus?
Produkte, auf die mindestens eine
EU-Richtlinie zutrifft, missen Uber
eine CE-Kennzeichnung verfligen,
damit sie in den Verkehr gebracht
werden dirfen. So gilt zum Beispiel
fir AuBentiren die DIN EN 14351-1.
Mit der CE-Kennzeichnung zeigt der
Hersteller (oder Inverkehrbringer],
dass seine Produkte den geltenden,
relevanten EU-Richtlinien entsprechen.




Es handelt sich also nicht um ein
Qualitatssiegel, sondern um den
Nachweis, dass gesetzliche Mindest-
anforderungen, besonders an Sicher-
heit und Gesundheitsschutz, erfillt

sind.

Die Konformitatsbewertung
Bevor ein Produkt mit CE-Kennzei-
chen versehen werden darf, muss
seine Konformitat mit einer europa-
ischen Norm nachgewiesen werden.
Dafir ist in der Regel der Hersteller
selbst verantwortlich: Er prift, wel-
che EU-Richtlinien fir seine Produk-
te gelten und sorgt dafir, dass seine
Waren alle Vorgaben erfiillen. Falls
gefordert, muss er eine ,Benannte
Stelle”, also eine unabhé&ngige Priif-
stelle, einschalten. Nach erfolgrei-
chem Abschluss aller Prifungen und
Kontrollen wird der Nachweis der
Leistungsbestandigkeit erteilt und
der Produzent bringt das CE-Zeichen
an seinen Produkten an. Das kann mit
einem CE-Etikett wie in Abbildung
2.1 geschehen. Ein Beispiel fur eine
vollstandige Leistungserklarung be-

findet sich am rechten Rand
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0766, 1644, 0757

Novolerm Rievimger Tirenwerke GmbH. Industriesirade, 74336 Brackenkeim
Dreutschland
17
NF-TZ-AT-00015391279%

EN 14351-1° 2006+A2:2016
NovoPorta Premio MZ-1
A ir zor Verbindung im W g5 und
Nichtwohnungsban
Widerstendsfihigkein gegen Windlast

npd

Schlagregendichibeit: Ungeschitzl (A) npd
Schlagregendichiheit: Geschinzt (B) npd
(Gelihrliche Subsianzen keine
Stoffestigkein npd

Tragfhigkeit von Sicherheitsvorrichtungen npd

Breite und Hbhe von Tiren 1041X1958 MM
Fihigkeit zur Freigabe npd
Schallschutz npd
Wirmedurchgangskoeffiziem npd

npd

Strahlungseigenschaften
Luftdurchlissigkeit npd
Bedicnungskrifte npd

Mechanische Festigkeit npd

Liftung npd

Durchschusshemmung npd

Sprengwirkungshemmung npd

Dauerfunktionspriifung 6

Differenzklimaverhalten npxd

Einbruchhemmung npxd
153912799-000401

Tikr-Nr. Einbauort:

(Etiket: zur Dok fidllon und aufbewahren)

Abb. 2.1 CE-Etikett NovoPorta Premio

CE-Kennzeichnung fiir Tiiren
Die Konformitat von Auflen- und In-
nentlren wird durch eine Erstpriifung
bei einer akkreditierten Priifstelle
sowie durch werkseitige Produk-
tionskontrollen  sichergestellt. Die
Produktnorm EN 14351-1 regelt die
Anforderungen an AuBlentlren, fir
Innentiiren wird kinftig die EN 14351-2
diese Aufgabe iibernehmen. (Zeitpunkt
Inkrafttreten und Dauer der Koexis-
tenzphase bei Redaktionsschluss
noch nicht bekannt). In Kombination
mit der DIN EN 16034 werden aus die-
sen Tlren dann Brandschutztiiren fir
die Auflen- und spater fir die Innen-
anwendung. Das jeweilige Verfahren
zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP) wird
von den jeweiligen Normen im Detail

beschriebe.

2.8.2 BEISPIELE FUR FREIE
KENNZEICHNUNGEN

GS-Zeichen

Dieses Kennzeichen wird fur verwen-
dungsfertige Produkte vergeben, es
basiert auf den Anforderungen des
Produktsicherheitsgesetzes und wird
nach einer Baumusterpriifung und bei
kontinuierlicher Fremdiiberwachung

der Produktion vergeben.

DIN-Gepriift Zeichen
Verantwortlich fir die Vergabe des
DIN-Geprift-Zeichens ist die DIN
CERTCO, Gesellschaft fir Konformi-
tatsbewertung mbH. Dies ist die Zertifi-
zierungsstelle sowohl des DIN als auch
des TUV Rheinland. Bevor ein Produkt
mit DIN-Gepriift-Zeichen versehen
wird, muss es eine Erstprifung beste-
hen und sich dann einer dauerhaften
Eigen- und - abhangig vom Produkt -
auch Fremdkontrolle unterziehen.

Erfullt ein Produkt besondere Anfor-
derungen wie Barrierefreiheit, kann
das mit einem Zusatz im Siegel kennt-

lich gemacht werden.

Leistyp,
Tiirg
Yo/ Beze:chnu,,g. .
2y Novop geben)
UKEID, ge s Orta p,
 gemap Kennn,'c,m Temio
lung:

3.
| Verwen 1234567
dungs 7y o
eck:
He’ste”e’ Feuerschutzabschl
‘ 'Uss als AuB,
entiir
Novole
5» - orm Riexing
Bevo”macmigter Df;ustsrygsya/‘gs 'ger Turenwerke Gmby
‘ Eracken
heim, G
g/ tenz 2ur Bewenun y
Le’se{pruﬁmg der o
ungsbes!andlgke it 1
7.
g Hal’mom
:
erte Produktnorm’
Notifizi i
iZierte Slelle.‘ - 145534 =
s 7»1:2006#\2’207
B Unsch,
s zones Weig Ng 0;
der Le:s!u:a‘:781 s o ce o
o ot Ze’cgs ANt 5,00 Do5Cheinigyn |
léirte Leisty, Punkt 9 ot e i - -
i spgestem entlicher, Merky o
Raumaysygjind e

Brangay

bschite),

Fre
ioshe
fre
Selbs; }sthhefiung —
eacer
T G
" Freigabe !
7
Dave, "hafi ) &
— recron
Sstbs’srhheﬁw;er -

oe
9T Qualpsye, g t

i
i

_ Segeniter iy,
rung

Weseny
o7 T tiche ery
Sth!aqr!;an; S
955 | SoresSendehiher;
E::'sgrtgenmme,, ;:iis:nm» ar
ool Sibstangan 2t O]
Tes figheir tr
Fohe un 5 ey
7 d gen
ur Frep; gang]

u
MMer 1 ung 5 ents,

e
U dery n
H er Leisg
; nd im g, :ng;serkra‘mng i alein g

fes
(Name ung Funktion) Herstelers von; " He

(Ortung
Datum gg, Ausstey,
ing)

(Unterschyigy

gSerk|sp,
s g o9 (Dop)

31

Pricht der g,
Thldrten |,
Sistung

Steller gemag Nom,
er g






BRANDSCHUTZ

EINLEITUNG
SEITE 34

3.2,

BRAND
SEITE 35

3.2.1
BRAND - VOM ERSTEN

FUNKEN BIS ZUR ASCHE
SEITE 35

3.2.2

BRANDURSACHEN
SEITE 36

3.2.3
PERSONEN- UND

SACHSCHADEN
SEITE 36

3.3,

BRANDSCHUTZ
SEITE 37

3.3.1
ZIELE DES

BRANDSCHUTZES
SEITE 37

3.3.2
UNTERSCHIEDLICHE ARTEN

DES BRANDSCHUTZES
SEITE 38

3.4,
DEFINITION

.FEUERSCHUTZTUR"
SEITE 39

3.5

-/
RECHTLICHE

RAHMENBEDINGUNGEN
SEITE 40

3.5.1

ZULASSUNGSWESEN
SEITE 40

3.5.2

DAS (MODIFIZIERTE)
ZULASSUNGSVERFAHREN -
BRANDSCHUTZTUREN

MIT ABZ
SEITE 40

3.5.3

EINBAU UND EINSATZORTE
SEITE 41

3.6

7

NORMEN
SEITE 42

3.6.1

NORMEN DE
SEITE 42

3.6.2

NORMEN EU
SEITE 43

3.7,

BESCHAFFENHEIT
DES TURELEMENTES

SEITE 44

3.71

DAS TURBLATT
SEITE 44

3.7.2

DIE ZARGE
SEITE 44

3.7.3

BESCHLAGE
SEITE 45

3.8

==
BRANDSCHUTZ

MIT GLAS
SEITE 47

33



BRANDSCHUTZ
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BRANDSCHUTZ

In der Entwicklungsgeschichte der Menschheit spielt Feuer
eine Schlisselrolle: Es bot neben Warme, Licht und Schutz
vor Raubtieren oder Insekten vor allem die notwendige Vor-
aussetzung fiir eine bessere Ernahrung und fir die Entste-
hung verschiedener handwerklicher Techniken (Schmiede-
kunst, Topfereil. Die ersten Feuerstellen befanden sich noch
in der freien Natur. Doch nach und nach verlagerte sich das
Feuer in den Wohnbereich und Menschen lernten, erst provi-
sorische, dann immer raffiniertere, Ofen zu bauen. Auf diese
Weise lief} sich das Feuer effizienter nutzen, aber es stieg
auch die Brandgefahr.

Welche Konsequenzen das spater hatte — etwa in mittelal-
terlichen Dorfern und Stadten, in denen die Hauser lberwie-
gend aus Holz und die Dacher aus Stroh bestanden - kann
man sich leicht ausmalen. Je dichter die Besiedelung, umso
grofler die Brandgefahr und umso dringender die Brand-
bekampfung. Bereits im Mittelalter waren Gemeinden dazu
verpflichtet, sich dieser Aufgabe anzunehmen. Das geschah
zum Beispiel, indem sich (Nacht-]W&chter auf hohen Tir-
men positionierten, um die Stadt im Blick zu halten. Be-
merkten sie ein Feuer, warnten sie die Bevolkerung durch
laute Rufe.

Seit ihren Anfangen hat sich in der Branderkennung und
-bekampfung einiges getan. Brandschutz ist fest im Bau-
recht verankert. Die technischen und organisatorischen
MaBBnahmen werden immer effektiver und greifen immer
engmaschiger. Mit gutem Ergebnis: Die Zahl der Brandopfer
sinkt in Deutschland kontinuierlich, von etwa 500 Brandto-
ten Ende der 90er Jahre hat sich die Zahl bis 2015 fast hal-
biert auf 280.



3.2
BRAND

Der Begriff ,.Brand” ist nicht gleich-
bedeutend mit Feuer, auch wenn bei-
des chemisch dasselbe ist. Von einem
Brand spricht man, wenn es sich um
ein Feuer handelt, das unbeabsichtigt
entstand oder das sich unkontrolliert
ausbreitet und meist zu Personen-
oder Sachschaden fuhrt - daher auch
der Ausdruck Schadfeuer im Gegen-
satz zu Nutzfeuer.

3.2.1. BRAND - VOM ERSTEN
FUNKEN BIS ZUR ASCHE

Entstehung eines Brandes

Damit ein Brand lberhaupt erst ent-
stehen kann, miissen ausreichend
hohe Temperaturen, brennbare Ma-
terialien (,Brennstoffe”) und Sauer-
stoff in ausreichender Menge gege-
ben sein. Der Brand kann durch eine
Zindquelle (z.B. Zigarette) ausgelost
werden oder ausbrechen, wenn die
Umgebungstemperatur die Ziindtem-
peratur der vorhandenen Stoffe Uber-
steigt. Die Zindtemperatur variiert
je nach Stoff. Manche Ldsemittel
entziinden sich schon ab 120°C,
Zeitungspapier ab 175 °C, Kohle ab
240 °C und Holz bei ca. 300 °C.

Phasen eines Brandes

Die Entwicklung eines Brandes
lasst sich in drei Phasen einteilen
(s. Tab. 3.1).

Bréande nach Grofle

Die DIN 14010 teilt Brande abhangig
von ihrer GrofBe in vier Gruppen ein.
Diese Kategorisierung hilft dabei, ei-
nen Brand zu beschreiben und geeig-
nete Gegenmafinahmen zu ergreifen
(s. Tab. 3.2).

Phase Zeitliche Abfolge Was passiert in

dieser Phase?

1. Initial- oder
Schwelbrand

Keine feste Definition, kann | Entstehung des Brandes
mehrere Tage andauern

2. Lokaler Brand Ca. 4 bis 9 Minuten Die Luft heizt sich auf, die
Gaskonzentration steigt auf
ein fiir Menschen (lebens-)

gefahrliches Niveau.

3. Flashover/
Vollbrandphase

Ca. 9 bis 10 Minuten Die Raumtemperatur uber-
schreitet die Ziindtemperatur
von allen vorhandenen brenn-
baren Materialien. In der
Folge breitet sich der Brand

explosiv aus bei > 1000 °C.

Tab. 3.1 Die Phasen eines Brandes.

Brand Beispiele GegenmafBnahmen
Entstehungsbrand Brand in der Anfangsphase, Wasser

jeder Brand beginnt als Ent-

stehungsbrand
Kleinbrand Kleinere Pkw-Brande, Kleinléschgerate, max. ein

Rasenbrande C-Rohr'

Mittelbrand Wohnungsbrande, groBere Max. 3 C-Rohre
Kfz-Brande, kleinere Wald-

brande

GrofBbrand U.a. mehr als 3 C-Rohre,
B-Rohre 2, Wendrohre,

Hydroschilde

Brande in Tanklagern,

Industriebauten, Grof3-
objekten oder landwirt-
schaftliche Anlagen

Tab. 3.2 Brande nach Grofle.

Nach dem Brand: Brandfolgeprodukte

Abhangig davon, welche Stoffe verbrannt werden, konnen unterschiedliche Brand-
folgeprodukte anfallen. Dabei ist der richtige Umgang mit und die korrekte Ent-
sorgung von Brandfolgeprodukten ein Feld fir sich. Denn der Verbrennungspro-
zess kann, je nach Brennstoffen und Brandbedingungen, harmlose Ausgangsstoffe
in gefahrliche Substanzen verwandeln.

Besonders der Brandrauch stellt eine Gefahrdung fiir den Menschen dar und zwar
bei jedem Brand. Was den Rauch so gefahrlich macht, ist das Kohlenmonoxid
(CO). Dieses toxische Gas verdréngt den Sauerstoff und wird vom menschlichen
Korper sehr schnell aufgenommen. Darum kann es schon nach kiirzester Zeit tod-
lich wirken (»Kap. 4). Ein weiteres, unvermeidliches und potenziell gefahrliches
Brandfolgeprodukt ist die Asche. Asche bleibt sehr lange hei3 und bis sie voll-
standig abgekihlt ist, kann sie Glut enthalten. Darum besteht die Gefahr, dass die
Asche selbst zur Ziindquelle wird und so einen neuen Brand in Gang setzt.
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3.2.2 BRANDURSACHEN

Laut der Brandschutzstatistik ist eine
Absicherung gegen Brande unbedingt
erforderlich. Denn sie besagt, dass
pro Jahr im Durchschnitt 200.000
Wohnungsbrande in Deutschland pas-
sieren. Defekte Elektrogerate, offenes
Feuer und Fahrlassigkeit stellen die
Top 3 der Griinde dar, warum in deut-
schen Wohnungen ein Feuer aus-
bricht.

Generell unterscheidet man techni-
sche und natiirliche Ursachen. Viele
Brande gehen auch auf menschliches
Fehlverhalten zuriick. Nicht immer
aber lassen sich die Griinde fir einen
Brand klar voneinander abgrenzen.
So zahlt ein Blitzeinschlag zu den na-
tirlichen Ursachen, dennoch kénnen
Menschen zur Rechenschaft gezogen
werden, wenn im Vorfeld keine aus-
reichenden Vorkehrungen getroffen
wurden.

Etwa jeder dritte Brand geht auf ein
technisches Problem zuriick. Dazu
gehdren Uberhitzung, Kurzschluss,
defekte oder Uberalterte Gerate, aber
auch Apparate, die nicht korrekt an
die Stromquelle angeschlossen wur-
den. Besonders heimtiickisch sind
Kabelbrande, da hierbei das Feuer oft
lange vor sich hin schwelt, bevor es
entdeckt wird oder durchbricht.

Auch offenes Feuer spielt eine nicht
zu unterschatzende Rolle. So haufen
sich in der Weihnachtszeit Brande,
die durch Kerzen ausgeldst wurden.
Ebenso kdnnen achtlos entsorgte
Zigaretten, Feuerwerkskorper oder
Gegenstande, die auf dem Herd ab-
gelegt wurden, zum Brandverursa-
cher werden.

3.2.3 PERSONEN- UND
SACHSCHADEN

Personenschédden

Das schlimmste Szenario - im Feuer
umzukommen - wurde bereits er-
wahnt: 2015 starben auf diese Weise
rund 280 Menschen. Vor allem altere
Menschen finden sich unter den Op-
fern, da sie weniger reaktionsschnell
und beweglich sind. Die Zahl der Ver-
letzten liegt aber um einiges hoher
- je nach Jahr, Definition und Quelle
zwischen 2.000 bis zu 6.000. Neben
Rauchvergiftungen (» Kap. 4) erleiden
Menschen haufig Brandverletzun-
gen. Die Deutsche Gesellschaft fir
Verbrennungsmedizin definiert eine
Verbrennung wie folgt: ,,Durch ther-
mische oder chemische Einwirkun-
gen kommt es zu Schaden der Haut in
unterschiedlicher Tiefe, welche zum
teilweisen oder vollstandigen Abster-
ben der Haut fithren.”® In diesem Zu-
sammenhang geht es um die Verlet-
zungen durch thermische Einflusse,
also durch Hitzeeinwirkung. Abhan-
gig von der Schwere einer Brandver-
letzung spricht man von einer Ver-
brennung 1., 2., 3. oder 4. Grades
(s. Tab. 3.3).

Sachschaden

Sachschaden gehen weit Uber die Gu-
ter, die direkt von den Flammen ver-
nichtet wurden, hinaus. Dabei handelt
es sich lediglich um den so genann-
ten .primaren Brandschaden.” Zu
den sekundaren Schaden, oder Fol-
geschaden, gehdren die indirekten
Schaden wie Rauch- oder Ldschwas-
serschaden. Unternehmen kampfen
auferdem mit Ausfallschaden, wenn
kritische Werkshallen oder Maschi-
nen zerstort wurden. Ungefahr 75 %
der betroffenen Betriebe nehmen die
Produktion nie wieder auf. Aber auch
Privatpersonen konnen Ausfallscha-
den erleiden, wenn ihre Wohnung
nicht mehr bewohnbar ist und sie vo-
ribergehend fiir ein Hotel aufkommen
missen. Die Umweltschaden schlief3-
lich haben Auswirkungen auf die All-
gemeinheit. So ist die Entsorgung von
Brandschutt und Loschwasser keine
einfache Aufgabe, da insbesondere
das Loschwasser oft giftig ist.

Fir das Jahr 2016 meldete der Ge-
samtverband der Deutschen Versiche-
rungswirtschaft (GDV) 210.000 Scha-
den durch Feuer, die im Durchschnitt
mit 4.934 € zu Buche schlugen.

1 Rotung, leichte Schwellungen, Schmerzen, Epidermis betroffen

2 Blasenbildung, starke Schmerzen, Epidermis und Dermis betroffen

3 Schwarz—weiﬁ—Nequsen/ Blasen, zerstorte Nervenenden unq darum
kaum Schmerzen, mittlere und tiefe Hautschicht betroffen, nicht heilbar

4 Verkohlung, keine Schmerzen, alle Hautschichten und darunter liegende

Tab. 3.3 Verletzungsgrade.

Knochen betroffen, nicht heilbar




In Anbetracht der Haufigkeit von
Brandschaden und den damit ver-
bundenen Kosten stellt sich die Frage
nach der Absicherung.

Grundsatzlich helfen hier zwei Versi-
cherungen, die Hausratversicherung
und die Wohngebaudeversicherung.
Die Hausratversicherung zahlt die
Kosten fiir Einrichtungsgegenstande
bzw. bewegliches Gut im Allgemei-
nen, wozu u.a. auch Schmuck und
Bargeld gehoren. Dabei ersetzt sie
einen Versicherungswert in zuvor
vereinbarter Hohe. Auch wenn Be-
troffene die Kosten fiir den Ldsch-
einsatz Ubernehmen missen, hilft
die Hausratversicherung. Die Wohn-
gebaudeversicherung zahlt, wenn die
Immobilie selbst beschadigt wurde.

3.3
BRANDSCHUTZ

3.3.1 ZIELE DES BRANDSCHUTZES

.Bauliche Anlagen sind so anzuord-
nen, zu errichten, zu andern und in-
stand zu halten, dass der Entstehung
eines Brands und der Ausbreitung
von Feuer und Rauch (Brandausbrei-
tung) vorgebeugt wird.” - So lautet
das erste Schutzziel der Musterbau-
ordnung (§ 14 MBO - Brandschutz).

Im Detail muss der Brandschutz ein
umfassendes Aufgabenspektrum er-
fullen, das teils durch gesetzliche Re-
gelungen vorgegeben ist und teils fir
bestimmte Gebaude gesondert ver-
einbart werden muss. Zu den wich-
tigsten Brandschutzzielen gehoren:

- Schutz bzw. Rettung von
Mensch und Tier

- Sachwerte sichern

- Brande eindammen

- Brande so weit wie mdoglich
verhindern

- Objektschutz/ die Stabilitat von
Gebauden gewahrleisten

- Feuerwehr bei der
Brandbekampfung unterstitzen

Verantwortlich fir die Erreichung der
Brandschutzziele ist der Architekt.
Ihm obliegt die Planung und Umset-
zung aller notwendigen Brandschutz-
mafnahmen. Bei hoheren Gebaude-
klassen und Sonderbauten, an die
besonders strenge Anforderungen
gestellt werden, unterstitzt ihn ein
Fachplaner fir Brandschutz. Dieser
erbringt auch die Nachweise, die fiir
den Brandschutz notwendig sind.




BRANDSCHUTZ

3.3.2 UNTERSCHIEDLICHE
ARTEN DES BRANDSCHUTZES

Brandschutz unterteilt sich in vor-
beugenden und abwehrenden Brand-
schutz. Dervorbeugende Brandschutz
will die Entstehung oder wenigstens
die Ausbreitung von Branden verhin-
dern und ihre Auswirkung so gering
wie maglich halten. In diesem Sin-
ne gehdren auch Feuerschutztiiren
dazu. Als raumabschlieBende Bau-
teile tragen sie dazu bei, Brande ein-
zudammen und verschaffen so Men-
schen Zeit zur Flucht und erleichtern

Feuerwehrleuten den Zugang zum
Brand. Ist das Feuer erst einmal aus-
gebrochen, geht es nicht mehr ohne
den abwehrenden Brandschutz. Dazu
gehdren alle MafBnahmen zur Brand-
bekampfung.

Im Gegensatz zum abwehrenden
Brandschutz gliedert sich der
vorbeugende Brandschutz
in weitere Unterkatego-

rien: baulicher, anla-

gentechnischer und

organisatorischer
Brandschutz.

Baulicher Brandschutz

Beim Bau oder bei der Renovierung
von Gebduden missen verschiedene
MafBinahmen getroffen werden, um
Brandschutzvorgaben zu erfillen.
Das fangt bei der Planung von Auf-
stell- und Bewegungsflachen fir die
Feuerwehr an und geht bis zur norm-
gerechten Herstellung von Raumab-
schliissen. Der bauliche Brandschutz
beschaftigt sich mit dem Brandver-
halten von Baustoffen, dem Feuerwi-
derstand von Bauteilen (u.a. Brand-
schutztiiren) und der Planung von
Fluchtwegen.

Anlagentechnischer Brandschutz
Der anlagentechnische Brandschutz
befasst sich erstens mit dem Brand-
schutz in der technischen Geb&ude-
ausristung und zweitens mit dem
Brandschutz durch technische Anla-
gen. In Gebauden, vor allem in Fabri-
ken oder in Krankenhausern, gibt es
viele komplexe und teure technische
Anlagen. Diese werden gesondert
vor Feuer geschiitzt. Das fallt in den
Bereich ..Brandschutz in der Techni-
schen Geb&udeausrichtung”. Beim
.Brandschutz durch technische Ein-
richtungen und Anlagen™ handelt es
sich um technische Hilfsmittel, mit
denen man Brande maoglichst frih
erkennen und bekampfen kann.
Dazu gehéren u.a. Brandmel-
deanlagen, Feuerldschanlagen

und Rauchabzugsanlagen.

Organisatorischer
Brandschutz
Damit bauliche und anlagen-
technische Vorrichtungen auch
ordnungsgemafl funktionieren,
mussen sie regelmafig gewartet
werden und der richtige Umgang
mit ihnen muss bekannt sein.




3.4
DEFINITION )
.FEUERSCHUTZTUR"

Die Begriffe ..Brandschutztir”, ,.Feu-
erschutztir”® und ,Feuerschutzab-
schluss” werden synonym verwendet.
Feuerschutztiiren gehdren, egal wie
man sie nennt, zu den Schutztiren.
Das heifit, sie missen bestimmte zu-
satzliche Bedingungen erfillen. Das
gilt von der Konstruktions- bis hin zur
Einbauphase.

Aufgabe der Feuerschutztiir

Im Brandfall kénnen ,Baukdrper-
offnungen” zu Durchgangsschleusen
mutieren, durch die der Brand von
dem einen Gebaudebereich auf den
anderen Ubergreift. Aus diesem Grund
ist es notwendig, solche Offnung ad-
dquat zu verschliefen. Darin besteht
die Kernaufgabe der Brandschutztir:
Sie muss das Feuer eine bestimmte
Zeit lang aufhalten, sodass etwa Ret-
tungswege lange genug passierbar
bleiben oder die Feuerwehr Zeit hat
anzuricken. Das ist logischerweise
nur maoglich, wenn die Tir geschlos-
sen ist. Darum missen Feuerschutz-
abschlisse selbstschlielend sein.

Anforderungen und Ausfithrungen
Welche Anforderungen im Detail an
eine Feuerschutztir gestellt werden,
hangt immer von dem Gebaude ab,
in dem sie eingesetzt wird. Bereits
bei der Planung eines Gebaudes wird
festgelegt, was die Feuerschutztiiren
hier leisten miissen - vor allem wie
lange sie das Feuer aufhalten mis-
sen - und die Leistungsanforderung
wird mit Hilfe eines nationalen oder
europaischen  Kennzeichnungssys-
tem notiert. Wird zum Beispiel fir
einen Raumabschluss ,EI30" ver-
langt, heif3t das: Hier muss eine feu-
erhemmende, raumabschlieBende
Tur eingebaut werden, die dem Feuer
30 Minuten Widerstand bietet.

Ausgeliefert werden Brandschutz-
tiren nur als einbaufertige Ele-
mente. So wird die hochstmdgliche
Funktionssicherheit gewdhrleistet.
Aus demselben Grund dirfen Feu-
erschutzabschlisse nicht oder nur
unter sehr spezifischen Auflagen

nachtraglich verandert werden. Auch

beim Einbau ist hochste Aufmerk-
samkeit geboten, denn schon kleine
Fehler konnen zur Gefahr werden und
- wenn es zum Schaden kommt - die
wirtschaftliche Existenz des Verant-

wortlichen bedrohen.
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3.5
RECHTLICHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Brandschutztiiren sind kritische Ele-
mente in der Gebaudeplanung und
Nutzung. Im Ernstfall kann ihr ein-
wandfreies — oder eben fehlerhaftes
- Funktionieren Uber Leben und Tod
entscheiden. Kein Wunder also, dass
umfangreiche rechtliche Regelungen
existieren und Brandschutztiiren nur
nach grindlicher Prifung zugelassen
werden.

Auf europdischer Ebene nennt die
Bauproduktenverordnung Brand-
schutz als mandatierte Eigenschaft.
In Deutschland wird der Einsatz von
Feuerschutztiiren durch die LBO und
die Technischen Baubestimmungen
(friher Bauregelliste) des Landes
geregelt. Die Landesbauordnungen
definieren Vorgaben fir die Ent-
flammbarkeit der Baustoffe, die Feu-
erwiderstandsdauer und die Dichtheit
der Verschlisse. Zum geltenden Bau-
recht der Lander gehort auflerdem
die DIN 4102, welche eine wichtige
Rolle bei der Prifung und Klassifi-
zierung der Brandschutztiiren spielt.
Auflerdem legen die Landesbauord-
nungen fest, wo genau Brandschutz-

tlren installiert werden missen.
3.5.1 ZULASSUNGSWESEN

Um eine Tur normgerecht und rechts-
sicher auf den Markt zu bringen, gibt
es - bzw. gab es bisher - drei ver-
schiedene Wege:

Normtiiren

Friher gab es Normen, die einen Typ
Brandschutztir recht detailliert defi-
nierten, zum Beispiel die DIN 18081
Teil 1 bis 3 ,Feuerbestandige einfli-
gelige Stahltiiren (T90-1-Tiiren)” oder
die DIN 18082, Teil 1 bis 3 ,Feuer-
schutzabschlisse - Stahltiren T30-1".

Diese Normen wurden allerdings mittlerweile alle zurtickgezogen. Statt konkret
die jeweilige Tir zu beschreiben, geben Normen heute Richtlinien fiir Eigenschaf-
ten, Prifung und Klassifizierung.

Tiiren mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

Als Produkt, das nicht konkret von einer einzelnen DIN-Norm definiert wird, auf
das aber mindestens eine DIN-Norm zutrifft, missen Brandschutztiiren alle das
Zulassungsverfahren durchlaufen. Dabei werden sie anhand verschiedener natio-
naler und mittlerweile auch europaischer Normen auf ihre Eignung tberpriift. Sie
dirfen nur verwendet werden, wenn sie die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
erhalten haben. Dieser Weg ist der Normalfall fir Brandschutztiiren. Ausnahmen
gibt es bei Tiren, die europdisch geregelt sind (zum Beispiel Brandschutztiiren fir
die AuBenanwendung). Da ist auch eine CE-Kennzeichnung (» Kap. 2.8.1) méglich.

Zustimmung im Einzelfall
Eine Zustimmung im Einzelfall kann beantragt werden, wenn es keine Normen fiir
ein Bauprodukt gibt oder es sich um eine Sonderkonstruktion handelt (» Kap. 2.6.1).

3.5.2 DAS (MODIFIZIERTE) ZULASSUNGSVERFAHREN - BRANDSCHUTZTUREN MIT ABZ

Verantwortlich fiir die Ausstellung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
ist das DIBt (» Kap. 2.3). Es vergibt die Zulassung auf Basis von Priifberichten von
dafiir anerkannten Prifstellen. Diese Uberpriifen, ob das Tiirelement tber aus-
reichenden Feuerwiderstand verfligt und ob es auch bei hoher Beanspruchung
funktionstiichtig (d.h. selbstschlieBend) bleibt.

Brandschutzelement
1

Funktionspriifung
(200.000 Offnungszyklen)

[ Brandpriifung J

[ Priifzeugnis ] [ Priifzeugnis ]
Zulassungsantrag bei
.Das Deutsche Institut fiir Bautechnik in Berlin”
[ Uberwachungsvertrag J

[ Bauaufsichtlich, baurechtlich zugelassenes Brandschutzelement nach DIN 4102 ]

Abb. 3.1 Priifverfahren fiir die Erlangung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Die Priifung erfolgt anhand der DIN 4102-5 (Brandpriifung) und der DIN 4102-18
(Funktionspriifung). Mittlerweile erkennt das DIBt auch Priifergebnisse nach den eu-
ropaischen Normen DIN EN 1634-1 (Brand) und die DIN EN 1191 (Funktion) an. Die
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt in der Regel fiir 5 Jahre und kann dann
auf Antrag verlangert werden.




Kennzeichnung und Dokumentation
Eine Brandschutztir mit abZ muss
mit einem Metallschild gekennzeich-
net werden, welches bei einer Stahl-
tir meistens im unteren Bereich des
Tirblattes oder im Falzbereich ange-
bracht wird. Die Kennzeichnung muss
Uber folgende Punkte informieren:

- Normbezeichnung, z.B. T30-1 Tir
- U-Zeichen mit Name des Herstel-
lers, Zulassungsnummer, Bild-

zeichen oder Bezeichnung der
Zertifizierungsstelle

- Herstellerwerk

- Herstellerjahr

Die weitere Dokumentation zur abZ
enthalt normalerweise umfassende
Auskiinfte zum jeweiligen Produkt,
seinem Anwendungsbereich, den
Bestimmungen fir das Bauprodukt,
seinen Bemessungen, Ausfihrungen,
Nutzung, Unterhalt und Wartung. Im
Detail gehdren zu einer bauaufsicht-
lichen Zulassung Informationen be-
ziglich der Flugelanzahl, ob die Tir
Uber Rauchschutz verfiigt, Seitenteile
und Oberlichter und das Zulassungs-
kennzeichen. Auf Verlangen miissen
auflerdem die Dokumente A und B
vorgelegt werden.

DOKUMENT A: Abhangigkeiten und
Ausfiihrungsvarianten, Profile, Be-
schlage, Kerneinlage, Dichtung,
Dammeschichtbildner und Kleinteile

DOKUMENT B: Befestigungsarten,
Wand- und Deckenanschliisse

Verantwortlichkeiten

Laut § 63 MBO ist der Bauherr oder
Architekt, ggf. der Fachplaner, ver-
antwortlich fir die Erbringung des
bauaufsichtlichen Nachweises.

Der Hersteller muss die Tliren ebenso wie eventuelle Anbauteile passend zum Ein-
bau- und Anwendungsfall auswahlen. Er tragt auerdem die Verantwortung fir
den Einbau, den Schutz des Tirelements bis zur Abnahme und muss alle notwen-
digen Dokumente Uberreichen.

3.5.3 EINBAU UND EINSATZORTE

Grundsatzlich missen Feuerschutzabschlisse sogenannte Brandabschnitte
schitzen. Als Brandabschnitt kann etwa ein Treppenhaus in Frage kommen, das als
Rettungsweg dient, oder auch eine Wohnung, von der aus Menschen gerettet wer-
den konnen. Feuerschutzabschlisse sind in der LBO u.a. zur Unterteilung langer
Flure, zur Abtrennung von Fluren, Treppenhdusern und untergeordneten Raumen,
in Brandwanden von grofleren Gebauden, zur Abschottung von Notausgangen und
Fluchtwegen und fiir Wohngebaude ab einer Mindestanzahl von Stockwerken vorge-
schrieben. Darliber hinaus existieren in vielen Bundesldndern Sonderbauverordnun-
gen fir Gaststatten und Hotels, Versammlungsstatten, Schulen und Universitaten,
Kindergarten, Krankenhauser, Seniorenheime, Banken und Verwaltungen, Biiro-
gebaude und Vollzugsanstalten. Unabhangig von dem jeweiligen Gebaude gilt, dass
Feuerschutztiren nur in Wanden eingebaut werden diirfen, die lber die gleichen
feuerhemmende Eigenschaften verfiigen. Eine Feuerschutztiir in einer ,normalen”
Wand einzubauen, wiirde keinen Sinn machen, da eine schwache Wand die Schutz-

wirkung des Feuerschutzabschlusses zunichtemachen wirde.

Gebaude-

Gebaudearten

klassen

GK1 a) Freistehende Geb3ude F30, T30-RS (EI30-RS)
H bis 7 m, max. 2 NE, insges. max. Wohngebaude: keine Anforderungen
400 m? BGF

b) Freistehende land- und forstwirt-
schaftlich genutzte Gebaude

GK2 Geb&ude H bis 7m, max. 2 NE, ins-
ges. max. 400 m? BGF

F30, T30-RS (EI30-RS)
Wohngebdude: keine Anforderungen

GK3 Sonstige Gebaude H bis 7 m F30, T30-RS (EI30-RS)

GK4 Gebdude H bis 13 m, NE jeweils max. F60, T30-RS (EI30-RS)
400 m? BGF

GK5 Sonstige Gebaude EI90-A einschlieB- | F90-A, T30-RS (EI30-RS)

lich unterirdischer Geb&dude

NE = Nutzungseinheiten A = Nicht brennbares Material
BGF = Bruttogeschossflache H =Hdhe

Tab. 3.4 Brandschutzklassen in Abhdngigkeit von der Geb&dudeart.

Aber nicht nur wo, sondern auch wie Brandschutztiiren eingebaut werden miissen,
ist genau geregelt. Feuerschutzabschlisse sind die einzigen Tiren, deren Montage
in einer eigenen Norm geregelt ist: in der DIN 18093 ,Feuerschutzabschlisse -
Einbau von Feuerschutztiren in massiven Wanden aus Mauerwerk oder Beton
- Ankerlagen, Ankerformen, Einbau”. AuBerdem dirfen nur geschulte Fachbetrie-
be den Einbau vornehmen.
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3.6
NORMEN

Die europaweite Harmonisierung der
Normen - d.h. die Angleichung von
Anforderungen, Testmethoden und
Leistungserklarungen auf EU-Ebene -
betrifft auch die Brandschutztir. Bis-
her galt in Deutschland, dass Brand-
schutztiren nach DIN 4102 geprift
und mit abZ als Verwendbarkeits-
nachweis auf den Markt gebracht
werden durften. Zur Zeit stehen die
europdischen Normen, vornehmlich
die DIN EN 13501 zur Klassifizierung
und die europdische Prifnorm EN
1634-1, gleichberechtigt daneben.
Am 01. November 2019 endet aller-
dings diese Phase der Koexistenz.
Danach diirfen Brandschutztiiren
nur noch nach europdischer Norm
geprift und mit CE-Kennzeichnung
vermarktet werden.

3.6.1 NORMEN DE

Die DIN 4102 gibt vor, welche Anfor-
derungen eine Brandschutztir erfil-
len muss, wo sie eingesetzt wird, wie
die Klassifizierung aussieht, welche
Baustoffe geeignet sind und welche
Nachweise erbracht werden missen.
Sie regelt sowohl die Brandprifung
(DIN 4102-5) als auch die Dauerfunk-
tionsprifung (DIN 4102-18).

Brandpriifung nach DIN 4102-5

Im Rahmen der Brandpriifung wird
getestet, wie lange eine Tir einem
Feuer standhalten kann. Die Kenn-
zeichnung T30 zum Beispiel gibt an,
dass die Tur den Brand fiir 30 Minuten
in Schach halt. Wichtig bei der Brand-
prifung ist, dass immer das gesam-
te Tirelement - Tirblatt, Zarge und
Beschlage - getestet wird, denn eine
Brandschutztiir ist nur so stark wie
ihre schwachste Komponente. Damit
die Ergebnisse vergleichbar bleiben,

erfolgt die Brandprifung entlang
der Einheits-Temperatur-Zeitkurve
(ETK). Diese gibt die Hitzeentwicklung
wahrend der Prifung vor. Die Brand-
prifung gilt als bestanden, wenn die
Brandschutztir folgende Kriterien
erfillt:

- Das Feuer gelangt nicht auf die
andere Seite der Tur.

- Die Tur wirkt wahrend der gesamten
Prifung raumabschlieflend.

- Die Stabilitat der Tir darf nicht
nachlassen, das Turelement inkl.
Verschluss und Halterungen darf

nicht versagen.

Auf der ,anderen”, vom Feuer abge-
wandten Seite der Tlir muss auflerdem
Folgendes gewahrleistet werden:

Die Oberflachenerhitzung der Tir
darf bestimmte Maximalwerte
nicht Uiberschreiten: Die durch-
schnittliche Temperatur darf sich
hochstens um 140 K erhohen, kein
Einzelwert darf um mehr als 180 K
steigen.

- Halt man einen Wattebausch an die
Tir, darf sich dieser nicht entziin-
den.

Dauerfunktionspriifung

nach 4102-18

Bei dieser Prifung geht es um die
Fahigkeit einer Brandschutztiir auch
nach langer Nutzung - es wird ein
Betrieb von 20 Jahren angenommen
- selbsttatig zu schlieBen. Dazu wer-
den mindestens drei Tirelemente
200.000 Mal geoffnet und geschlos-
sen. Handelt es sich um eine zwei-
fligelige Tir, wird der Gangfligel
200.000 Mal und der Standfligel
100.000 Mal bewegt.




3.6.2 NORMEN EU

Auf europdischer Ebene regelt die
EN 16034 die Anforderungen an die
Brandschutztiren, fir Deutschland
gilt sie in Form der DIN EN 16034.
Allerdings gibt es nicht die eine euro-
paische Norm, welche die DIN 4102
ersetzt. Stattdessen gibt es die eben
genannte Produktnorm EN 16034,
welche die Anforderungen festlegt.
Die Uberpriifung der Eigenschaften
wird in gesonderten Prifungsnor-
men geregelt und anhand von eigenen
Klassifizierungsnormen bewertet. Die
Prifnorm ist hier die EN 1634-1, die
Klassifizierungsnorm die EN 13501-2.

Priifverfahren und Kennzeichnung
Tlren, die nach europdischen Vorga-
ben auf den Markt gebracht werden,
missen eine so genannte Konformi-
tatsbewertung durchlaufen und wer-
den - wenn diese erfolgreich verlau-
fen ist - mit CE-Kennzeichnung auf
den Markt gebracht (» Kap. 2.8.1).

Die dazugehdrige Leistungserkla-
rung muss Aufschluss geben iber:
die wesentlichen Eigenschaften des
Produktes, Produkttyp, der Bezug
zum System AVCPS® und die bestim-
mungsgemafe Verwendung des Bau-
produktes.

Produkteigenschaften
Die Produkteigenschaften, die auf europaischer Ebene gefordert werden, ahneln
den bekannten Anforderungen.

Ahnliche Priifkriterien wie bei der deutschen Norm:

- Offnungen und Spalten diirfen bestimmte Grenzwerte
nicht Ubersteigen

- Test mit Wattebausch, es darf nicht zur Entflammung auf
der anderen Seite der Tir kommen

E (Etanchéité):
Raumabschluss

I (Isolation)
Warmedammung

Gibt es in zwei Abstufungen:

I, = durchschnittliche Temperaturerhohung betragt nicht
mehr als 140 K, max. Temperaturerhdhungen an einzelnen
Messstellen nicht mehr als 180 K, keine Messung in einem
Randstreifen von 25 mm am Tirblatt im Zargenbereich

I, - durchschnittliche Temperaturerhohung betragt nicht
mehr als 140 K, max. Temperaturerhéhung an einzelnen
Messstellen nicht mehr als 180 K, keine Messung in einem
Randstreifen von 100 mm am Tiirblatt im Zargenbereich -
entspricht den Vorgaben aus DIN 4102-5

C (Closing):
Selbstschliefend

Wird auf europaischer Ebene anhand der DIN EN 1191
Uberpriift, das ersetzt die Dauerfunktionsprifung nach
DIN 4102-18. Dabei wird immer eine bestimmte Anzahl von
Priifzyklen ausgefihrt (nach DIN EN 14600):

C5=200.000

C4=100.000

C3=50.000

C2=10.000

C1=500

C0=0

AuBlerdem muss nachgewiesen werden, dass die selbst-
schlieenden Eigenschaften nicht durch Korrosion beein-
trachtigt werden.

Tab. 3.5 Europaische Priifkriterien fiir Feuerschutzabschlisse.

Bezeichnung der Brandschutzklassen: Klassifizierung DIN und EN im Vergleich

Dauer Bezeichnung alt Bezeichnung neu Bezeichnung neu
Feuerwiderstand (national) (europdisch)

30 Minuten Feuerhemmend T30 El, 30-C5

90 Minuten Feuerbestandig T90 El, 90-C5

Tab. 3.6 Klassifizierung nach nationalen und europaischen Vorgaben.

Das T steht fur Tir, die Kennziffer benennt den Feuerwiderstand in Minuten.
30 und 90 sind die Ublichen Werte fiir Brandschutztiiren, aber auch T60 und T120
sind moglich.
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3.7
BESCHAFFENHEIT
DES TURELEMENTES

Damit eine Brandschutztir effektiv
und zuverlassig funktioniert, miissen
alle Komponenten - Tirblatt, Zarge
und Beschlage - richtig konstruiert
und zusammengestellt werden. Ent-
scheidend ist, dass alle Bestandtei-
le in Hinblick auf ihre Feuerwider-
stands- und Dauerfunktionsfahigkeit
lberpriift wurden und miteinander
harmonieren. Fir die meisten Be-
schlagteile gibt es eigene Normen.
Teils handelt es sich dabei noch um
nationale Normen, teils sind schon
europdische Normen im Umlauf.
Grundsatzlich besteht das Ziel darin,
alles auf europaischer Ebene zu re-
geln. Also finden auch bei Beschlag-
normen - so wie bei feuerhemmen-
den Tiren im Allgemeinen - gerade
einige Veranderungen statt.

3.7.1 DAS TURBLATT

Stahl, Aluminium und Glas [»Kap.
3.8) kommen bei Feuerschutztiiren
am haufigsten zum Einsatz. Im Fal-
le einer Rohrrahmentiir besteht das
Tirblatt aus einer Brandschutzver-
glasung, eingefasst von einem Stahl-
Stahl-Tir-
blatter brauchen eine Einlage aus

oder  Aluminiumprofil.

Mineralfaser oder Silicatplatten, da
diese Materialien sehr gut gegen
Warme isolieren. Die Beschaffenheit
dieser Brandschutzeinlagen variiert
dabei von Hersteller zu Hersteller.
Die genaue Rezeptur halten Produ-
zenten aber aus wettbewerbstech-
nischen Griinden unter Verschluss.
Dennoch lassen sich einige Kriterien
identifizieren, die das Tirblatt erfil-
len muss, damit eine Tur es durch die
Brandprifung schafft. Erstens muss
es den Warmedurchgang auf ein
Minimum begrenzen. Damit das ge-
lingt, missen die bereits erwahnten

Brandschutzeinlagen rechtwinklig
sein, gleichmaBig gefertigt sein und
wahrend Lagerung sowie Lieferung
dirfen die Platten weder gerollt noch
geknickt werden. AuBerdem muss
ein notwendiges Flachengewicht ge-
wahrleistet werden. Vor allem aber
dirfen die Brandschutzeinlagen nicht
brennbar sein, es kommen nur Bau-

stoffe aus Gruppe A1 und A2 in Frage.

ein, mussen die Dibel auch wirklich
ohne Schlag eingebohrt werden. An-
sonsten kann sich die Spreizwirkung
der Dibel nicht optimal entfalten und
die Zarge sitzt zu locker. Bricht ein
Feuer aus, kann sie mdglichweise der
Brandlast nicht standhalten, worauf-
hin die gesamte Brandschutztir aus
der Wand bricht und sich die Flam-

men ungehindert ausbreiten konnen.

Bauaufsichtliche Zeit bis zum Baustoffklasse Euroklasse
Bezeichnung Flashover DIN 4102 DIN EN 13501-1

Nicht brennbar Kein Flashover
(und auch nicht
entflammbar)
Nicht brennbar Kein Flashover A2 A2
Schwer Kein Flashover B1 B
entflammbar

10 - 20 Minuten C
Normal 2 - 10 Minuten B2 D
entflammbar

0 - 2 Minuten E
Leicht entflammbar | Keine Leistung B3 F

Tab. 3.7 Baustoff- und Euroklassen im Vergleich.

Ein Stoff gilt als leicht entflammbar,
wenn er sich leicht entziindet. Damit
ein Stoff auch als brennbar betrach-
tet wird, muss er dem Feuer nach der
.Initialzlindung™ weiterhin Nahrung
bieten, sodass sich ein Brand tber die
erste Entflammung hinaus aufrecht-
halten kann.

3.7.2 DIE ZARGE

Nur eine korrekt eingebaute Zarge
kann die Einhaltung der maxima-
len Temperaturwerte garantieren.
Eine unsachgemaB montierte Zar-
ge hingegen kann die Sicherheit der
gesamten Konstruktion gefahrden.
Zum Beispiel die Befestigung: Setzt
man einen Feuerschutzabschluss
in schlagempfindliches Mauerwerk

Darum schreibt das DIBt die Monta-
ge mit bauaufsichtlich zugelassenen
Dibeln vor. Neben der Befestigung
spielt auch die Hinterfiillung der Zar-
ge eine wichtige Rolle. Grundsatz-
lich miissen alle Zargen mit Maortel
hinterfullt werden. Da dies sich aber
als sehr zeitaufwendig erweist - der
Mortel muss ausharten, bevor der
Handwerker weiter arbeiten kann -
haben viele Hersteller Alternativen
entwickelt. Brandschutzschaum ist
eine Moglichkeit. Je nach Gegeben-
heiten vor Ort kann auch Mineralwolle
zum Einsatz kommen. Fachleute ken-
nen die Unterschiede zwischen den
verschiedenen Wolltypen: Wahrend
Glaswolle beispielsweise ,schon™ ab
600°C schmilzt, halt Steinwolle bis zu
1.000°C aus.




3.7.3 BESCHLAGE

Beschlage missen ebenfalls den
notwendigen Feuerwiderstand sowie
die festgelegte Leistungsfahigkeit
erbringen - deswegen werden Feu-
erschutztiiren immer als komplette
Elemente getestet. Fir die jewei-
ligen Beschlagteile wie Schlosser,
Driicker, Bander oder SchlieBmittel
gibt es aber auch eigene Normen,
die Grenzwerte, Mafle und sonstige
Eigenschaften definieren.

Nationale und europaische Normen

Die normative Situation der Be-
schldge stellt sich nicht anders dar
als die der Feuerschutzabschlisse
im Allgemeinen. Auch die Beschlag-
normen befinden sich im Umbruch
von nationalen zu europaweit giilti-
gen Normen. Fir Beschlage, fiir die
es noch keine EU-Norm gibt, wird
dies zumindest fur die Zukunft an-
gestrebt. Bis zum Ende der Koexis-
tenzphase sollten alle Brandschutz-
tiren mit Beschlagen nach EU-Norm
ausgestattet sein. Im Zweifelsfalle
missen die Beschlagteile ausge-
tauscht werden, auch wenn sich die
grundlegenden Anforderungen nicht
andern. Grundsatzlich diirfen Kom-
ponenten nur gegen gleichwertige
Alternativen ausgetauscht werden.
Ob verschiedene Bander, Schldsser,
Dricker etc. dquivalent sind, zeigen
ihre Kennwerte. Die Kennwerte bezif-
fern die Eigenschaften des Beschlags
- insbesondere in Hinblick auf Feuer-
widerstand und Dauerfunktion. Der
neue Beschlag muss einen gleichen
oder besseren Kennwert aufweisen.
Verantwortlich fir den Austausch ist
der Hersteller. Um einen geeigneten
Beschlag zu finden, kann er die , Liste
der gepriiften Zubehorteile zur Ver-

wendung an FSA” einsehen. Diese Liste gehort zu Dokument A der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung. Zukiinftig wird der Austausch von Beschlagteilen
an CE-gekennzeichneten Tiren nach ahnlichem Prinzip erfolgen, allerdings kann
er dann auf dem ,hardware performance sheet” (HSP) basieren. Der Hersteller

bringt in diesem Dokument alle Priifergebnisse und Kennwerte zusammen.

Schloss

Feuerschutztiiren missen immer mit den erforderlichen Schlossern ausgestat-
tet werden. Dabei ist genau vorgegeben bzw. zugelassen, welcher Schlosstyp von
welchem Herstellsteller fir die jeweilige Feuerschutztir verwendet werden darf.
Abweichungen sind nur sehr begrenzt maoglich, zusatzliche Schlésser dirfen nicht
eingesetzt werden. Fiir Rahmentiren gibt es meist keine geregelten Bauteile, so-
dass auch die Schlosser immer zusammen mit dem jeweiligen Tirtyp gepriift und
zugelassen werden missen.

Anforderungen an Schlésser flr Feuerschutzabschlisse legen die DIN 18250 bzw.
die DIN EN 12209 und die DIN EN 14846 auf europaischer Ebene fest. Die DIN EN
12209 klassifiziert die Schlosser und weist die fir Brandschutztliren geeigneten
Schlésser aus. Generell gilt: Ein Schloss in einer Brandschutztiir muss das Bauteil
im Zweifelsfalle auch nur mit Hilfe der Falle auf Position halten konnen. Darum
sind ein Mindestfalleneingriff von 6 mm und Falleniiberstand des Schlosses von
mindestens 12 mm vorgeschrieben.

Klasse 0 Klasse A Klasse B Klasse N

Fir Rauch- und
Feuerschutztliren
geeignet, wenn das
Schloss nicht dazu
beitragen muss, die
Tir in geschlos-
sener Stellung zu
halten

Fir Rauch- und
Feuerschutztliren
geeignet, Prifung
nach EN 1634-1
oder EN 1634-2

Fir Rauchschutz-
tiranlagen geeig-
net, Prifung nach
EN 1634-1

Ungeeignet fiir
Rauch- und
Feuerschutztlren

Tab. 3.8 Schloss-Klassen fiir Rauch- und Feuerschutztiiren nach DIN EN 12209.

Wenn Brandschutztiiren auf Rettungswegen eingesetzt werden, ist es sinnvoll, sie
mit Schlossern mit Panikfunktion nach DIN 18250 und U-Form-Tirdriickern aus-

zustatten (» Kap. 6).
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Driicker

Grundsatzlich muss der Driicker auf
die MafBe des Schlosses abgestimmt
werden. Typischerweise kommen Dri-
ckergarnituren mit 9 mm Nuss zum
Einsatz, bei Stahltiren trifft man oft
auf Kurzschilder. Bisher regelte die
DIN 18273 die Anforderungen an Dau-
erfunktion und Feuerwiderstand, zu-
kiunftig gilt nur noch ein Nachweis auf
Basis der DIN EN 1906.

Bander und SchlieBmittel

Bander missen in Hinblick auf Ver-
schlei3 und mechanische Bestandig-
keit Uberpruft werden. Die Prifung
erfolgt in einem Priifstand, in den ein
Prifstlick eingespannt wird. Dann be-
wegt eine Vorrichtung den Dricker,
wahrend eine zweite die Tir um 90°
offnet. Diesen Vorgang muss das Priif-
stick 50.000 Mal durchlaufen, bevor
es zum ersten Mal gedlt werden darf.
Die Abnutzung der Bander darf zu ei-
nem Absinken oder zu einer seitlichen
Verschiebung des Tirfligels um max.
0,5 mm fihren.

Da Feuerschutztiiren selbstschlie-
Bend sein missen, missen die hier
verwendeten Bander auch diese Ei-
genschaft realisieren. Bei Stahltiiren
Ubernehmen meist Federbander die-
se Aufgabe. Sie wirken Uber kineti-
sche Energie. Das heifit, sie speichern
die Energie des Offnens und nutzen
sie fir den Schliefvorgang. Geregelt
werden sie von DIN 18262 und DIN
18272. Allerdings sind sie nur fir ein-
fligelige Turen mit einem Fligelge-
wicht bis max. 80 kg zulassig. Zwei-
fligelige Tiren werden nach DIN EN
1154 mit Hilfe von zwei hydraulischen
Schlieflern geschlossen. Eine Beson-
derheit von zweifligeligen Tiren: Sie
brauchen einen Schlief3folgeregler.

Der sorgt dafiir, dass erst der Stand-

und dann der Gangfliigel schliefit.

Feststellanlagen

Keine Regel ohne Ausnahme: An
manchen Einsatzorten muss das
selbsttatige Schliefen der Tir unter-
bunden werden, da eine standig ge-
schlossene Tir den Nutzern zu grofle
Unannehmlichkeiten bereiten wiirde.
Wie kann man nun dem Bedirfnis
der Nutzer entgegenkommen und
die Tiur aufhalten, ohne die Sicher-
heit zu mindern? Feststellanlagen
liefern die Losung. Sie halten die Tur
im Normalfall offen und schlieflen sie
im Ernstfall. Dazu sind sie mit einer
Branderkennungseinrichtung, Fest-
stellvorrichtung, Ausldsevorrichtung
und Energieversorgung ausgestattet.

Als Branderkennungseinrichtung dient
lblicherweise ein Rauchmelder. Re-
gistriert dieser Rauch in der Umge-

bung, lost er den SchlieBvorgang aus.
Damit der Rauchmelder einwandfrei
arbeiten kann, muss er so eingebaut
werden, dass er rundherum von Luft
umgeben ist. An manchen Einsatzor-
ten empfiehlt sich ein Rauchmelder
nicht. Dann kann er durch einen Tem-
peratursensor ersetzt werden.

Bei manchen Feuerschutzabschlis-
sen ist die Feststellanlage direkt inte-
griert, sie kann aber auch zusatzlich
montiert werden. Dann bendtigt die
Anlage allerdings auch eine entspre-
chend gekennzeichnete Vorrichtung
zum manuellen Offnen der Tiir. Ti-
ren mit integrierter Feststellanlage
lassen sich ohnehin problemlos per
Hand 6ffnen. Unabhangig von der je-
weiligen Ausflihrung brauchen alle
Feststellanlagen einen Verwendbar-
keitsnachweis mit abZ.
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MIT GLAS

Bei Feuerschutztiren kommt Glas
auf drei Arten vor: Als Glasausschnitt
in einem Tlrblatt aus einem anderen
Material (z.B. Stahl), als Glasfiillung
(Rohrrahmentir] oder als Teil einer
Feuerschutztiir in Brandschutzver-
glasung, wobei sowohl Tir als auch
Wande mit Glas gefillt sind (.Glas-
wande”). Letzteres ist aber eher sel-
ten, da sich mit dieser Konstruktion
schwerer die Anforderungen an die
mechanische Stabilitat erfillen las-
sen. Egal, um welche Variante es sich
handelt, missen Brandschutzglaser
einen Verwendbarkeitsnachweis als
abZ oder eine CE-Konformitatsbe-
scheinigung fiihren und mit den Vor-
gaben im Verwendbarkeitsnachweis
der Tir Gbereinstimmen.

Glas

Bei Glas handelt es sich um einen
Festkorper aus anorganischen Roh-
stoffen, Sand, Soda und Kalk. Soda
dient in dieser Mischung ausschlief3-
lich dazu, den Schmelzpunkt herab-
zusetzen und so die Produktionskos-
ten zu senken.

Haufig trifft man im Zusammenhang
mit Brandschutzverglasungen den Be-
griff Floatglas an. Dieser bezieht sich
auf die Produktionsweise, das Floaten.
Dabei wird erst ein Gemisch vorbe-
reitet, geschmolzen, gefloatet, abge-
kiihlt und anschlieBend geschnitten.
Das Floaten selbst besteht darin, dass
die Glasmischung unter Formiergas-
Atmosphére Uber ein Floatbad, meist
aus Zinn, gefihrt wird.

Klassifizierung von
Brandschutzverglasungen

In einer Tur dirfen nur Brandschutz-
verglasungen eingesetzt werden, de-
ren Feuerwiderstandsklasse der der

Tir entspricht, da ansonsten das Glas
zur Schwachstelle der Tur wird. Hier
wird die Brandschutzklasse des Gla-
ses daran festgemacht, wie lange es
dem Feuer Widerstand bietet, Miller
(2017) gibt folgende Ubersicht:

Feuerwiderstadsdauer

Feuerwiderstandsklasse

Nationale und europdische Normen

Naturlich gilt es auch bei der Brand-
schutzverglasung, den Unterschied
zwischen nationaler und europai-
scher Norm zu beachten. Auf natio-

naler Ebene erfolgt sowohl die Pri-

Feuerwiderstandsklasse

in Minuten F-Verglasung G-Verglasung
> 30 F 30 G 30

> 60 F 60 G 60

> 90 F 90 G 90

> 120 F 120 G 120

Tab. 3.9 Feuerwiderstandsklassen von Brandschutzverglasungen.

Unter ,G" fallen lichtdurchléssige
Bauteile, die zwar die Ausbreitung von
Feuer und Rauch verhindern kénnen,
aber weitgehend warmedurchlassig
sind. F-Verglasungen hingegen wir-
ken auch sehr effektiv als Warmeiso-
lierung. Aus diesem Grund kommen
fir Feuerschutzabschlisse (Feuer-
schutztiiren) als lichtdurchlassige
Elemente immer thermisch isolieren-
de Glaser (F-Glaser) zur Ausfiihrung,
G-Glaser sind nicht zulassig.

Nach DIN 4102-13 missen Brand-
schutzverglasungen auflerdem eini-
ge andere Anforderungen erfillen.
Abgesehen davon, dass sie Feuer
und Rauch stoppen, dirfen sie nicht
unter Eigenlast zusammenbrechen
und ihre raumabschliefende Wirkung
muss bestehen bleiben. Letzteres gilt
als sicher, wenn keine Flammen es
auf die andere Seite der Verglasung
schaffen und ein Wattebausch ans
Glas gehalten werden kann, ohne sich
zu entziinden. Die Warmeisolierung
sorgt dafir, dass sich die Temperatur
auf der dem Feuer abgekehrten Seite
im Mittel nicht um mehrals 140 K und
bei Einzelmessung nicht um mehrals
180 K erwarmt.

fung als auch die Klassifizierung wie
eben beschrieben nach DIN 4102.
EU-weit gilt die DIN 1364-1 fir die
Prifung und DIN EN 13501-2 fir die
Bewertung. In diesem Fall sind die
Anderungen aber eher formaler Na-
tur, die Anforderungen sind weitest-
gehend gleichgeblieben. Es &andert
sich nur die Bezeichnung, auf euro-
paischer Ebene spricht man nicht von
F-Verglasungen, sondern von El-Ver-
glasungen.

Wirkprinzip von Brandschutzgldasern
Bei F-Verglasungen handelt es sich
immer um Verbundelemente, also um
mehrere Glasscheiben, zwischen die
ein aufschaumendes Material einge-
bracht wird. Als Brandschutzeinlagen
eignen sich zum Beispiel Gelschich-
ten aus Polymer mit wasserhaltigen
Salzlésungen. Kommt es zum Brand
und ist eine bestimmte Temperatur
erreicht — meist zwischen 120°C und
150°C - schaumt das Material auf.
Dieser Effekt lasst sich leicht an mil-
chigen Schlieren im Glas erkennen.
Steigen die Temperaturen weiter,
platzen irgendwann die Glasscheiben
und setzen das immer starker auf-
schaumende Isoliermittel frei.
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Dieses gibt nun sein, in kristalliner
Form gespeichertes Wasser an die
Umgebung ab, was wiederum die
Scheiben kiihtlt.

Schaden an Glasern

Damit Brandschutzglaser ihre Funk-
tion einwandfrei erfiillen konnen,
miissen sie in gutem Zustand sein.
Eine Beschadigung des Glases kann
seine Schutzwirkung erheblich min-
dern. Schaden kénnen nicht nur bei
der Produktion entstehen, sondern
auch im Laufe der Nutzungsdauer.
Typische Schéaden sind:

- Einschliisse und Blasen
Scheibenflache von 0,5 m?: In der
Hauptzone der Glasscheibe sind
Einschliisse oder Blasen mit max.
@ 2 mm akzeptabel.

- Punktfehler
Scheibenflache von > 0,5 m? +
Randbereiche: Punktfehler mit
@ 2 mm sind akzeptabel, so lange
sie nicht gehauft vorkommen.
4 Punktfehler innerhalb eines Ra-
dius von 7,5 cm werden als
Haufung betrachtet.

Haarkratzer

Betragt die Gesamtlange aller
Haarkratzer nicht mehr 15 mm,
stellen die Kratzer kein Problem
dar. Wird diese Grenze jedoch
Uberschritten, muss die Scheibe
ausgetauscht werden.

- Doppelscheibeneffekt
Werden fiir Isolierglaser mehrere
Scheiben zusammengefiigt, ent-
steht dabei ein Zwischenraum.
Ist dieser Zwischenraum mit Luft
gefillt, wird darin der Luftdruck,
der am Herstellungsort herrsch-
te, eingesperrt. Wenn ein solches
Glas nun an einem Ort mit anderen
Druckverhaltnissen eingesetzt
wird, kann dies zu einer Verfor-
mung und im schlimmsten Fall
zum Bruch des Glases fiihren.

Dichtstoffunvertraglichkeit

Um zu verstehen, wie es zu einer
Dichtstoffunvertraglichkeit kom-
men kann, muss man wissen, dass
Glasscheiben nicht einfach auf

ihren Rahmen aufgelegt werden,

sie werden aufgeklotzt. Das heifit,
es werden unter und auf dem Glas
Holz- oder Kunststoffplattchen
aufgelegt, die das Gewicht gleich-
mafiger verteilen. Wird das Material
dieser Klotze nicht mit Bedacht aus-
gewahlt, kann es zu einer uner-
wiinschten Reaktion zwischen dem
Klotzungsmittel und der Scheibe
kommen. Darum sollten Dichtstoffe
immer in Ubereinstimmung mit
dem Zulassungsbericht ausgewahlt
werden.

Verfarbungen der Glaser

Sackt die Isoliereinlage zwischen
den Scheiben ab, wird das als Ver-
farbung sichtbar. In solchen Fallen
muss die Scheibe ausgetauscht
werden, weil ihre Brandschutzfunk-
tion im oberen Bereich nicht mehr
ausreichend gewahrleistet ist.
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Am 11. April 1996 ereignete sich eine der schwersten
Brandkatastrophen der jlingeren deutschen Geschichte:
der Brand des Disseldorfer Flughafens, bei dem 17 Men-
schen ums Leben kamen und weitere 88 teils schwer
verletzt wurden. Ausloser fir diesen GroBbrand waren
Schweiflarbeiten im Flughafen, die ohne die vorgeschriebe-
ne Brandwache durchgefiihrt wurden. Die SchweiBarbeiten
verursachten einen Funkenflug, der eine verhangnisvolle
Kettenreaktion in Gang setzte: Die Funken fiihrten zu einem
Schwelbrand in der Zwischendecke, deren Stabilitat und
Luftabschluss unter der starken Hitzeentwicklung versagte,
was zu einem Flashover fiihrte.

Hauptgrund fur den katastrophalen Ausgang dieses Bran-
des war aber noch nicht einmal das Feuer an sich, son-
dern vor allem eins: die extreme Rauchentwicklung. Sogar
aufBlerhalb des Flughafens lieBen die Rauchschwaden den
Straflenverkehr zusammenbrechen. Im Flughafen selbst
fielen die meisten der Toten und Verletzten dem Rauch zum
Opfer. Besonders zwei Orte wurden in dem Inferno zu tod-
lichen Fallen: Alleine in der Air France Lounge erstickten
gleich mehrere Menschen, weil sie den vollig verrauchten
Raum nicht mehr verlassen konnten - eine Rauchschutz-
tur fehlte. AuBerdem blieben die Aufziige viel zu lange in
Betrieb und transportierten die Fliichtenden ausgerechnet
direkt zum Brandort. Sobald sich die Tiren offneten, fillte
der Rauch den Innenraum der Aufzlige, der dichte Qualm
blockierte die Lichtschranke, sodass es kein Vor und kein
Zurtick mehr gab.

Beim Wiederaufbau des Flughafens wurden die Konsequen-
zen gezogen: Alleine in den Brandschutz investierten Be-
treiber und Verantwortliche mehr als 100 Millionen Euro.
Seit der Wiedereroffnung 2001 sorgen unzahlige Rauch-
melder und Sprinkleranlagen sowie Entrauchungsanlagen
fur die notwendige Sicherheit. Aber die Folgen reichen weit
Uber die unmittelbaren Sanierungsmaf3nahmen hinaus. Die
Brandschutzvorschriften wurden in Deutschland grundsatz-
lich verscharft, damit sie nun auch die Gefahr durch Rauch
gebiihrend bericksichtigen.



4.2
RAUCH

4.2.1 WAS IST RAUCH

Rauch zahlt zu den Aerosolen. Ein
Aerosol ist definiert als ein Ge-
misch aus festen und/ oder flissigen
Schwebeteilchen und Luft. Zu den
Bestandteilen des Rauches gehoren
normalerweise Gase, Wassertropf-
chen und RuB3partikel. Die genaue Zu-
sammensetzung des Rauches hangt
immer von den jeweiligen Brennstof-
fen ab. Eine Substanz, die sehr hau-
fig vorkommt und die menschliche
Gesundheit in besonderem Ausmaf
bedroht, ist das Kohlenstoffmonoxid
(CO). Darlber hinaus konnten bisher
rund 5.000 gefahrliche Substanzen in
Brandgasen identifiziert werden.

Rauch ist eines der Brandfolgepro-
dukte, er entsteht bei Verbrennungs-
prozessen. Wahrend Brennstoffe,
Zindtemperatur und Sauerstoff die
Voraussetzungen sind, damit ein Brand
ausbricht, entstehen Rauch sowie
Warme weil es brennt. Was sich nicht
in Warme umwandeln l3sst, wird als
Rauch freigesetzt. Grundsatzlich gilt,
je schlechter die Verbrennung ablauft,
umso mehr Rauch entwickelt sich.

4.2.2 GESUNDHEITLICHE GEFAHREN
DURCH RAUCH

Ein Grofiteil der Brandopfer - 95% -
stirbt nicht direkt in den Flammen,
sondern an einer Rauchvergiftung.
Die meisten Unglicksfalle dieser
Art passieren in der Nacht. Am Tag
werden die meisten Brande schnell
bemerkt und auch geléscht. Nachts
aber schlaft auch der Geruchssinn,
weswegen viele Opfer die drohende
Gefahr Gberhaupt nicht bemerken.

Brandrauch ist immer giftig, aber
was genau macht ihn so gefahrlich?
Als gefahrlichste Komponente gilt
das bereits erwahnte Kohlenstoff-
monoxid. Dieses Gas wird bei jeder
Rauchentwicklung freigesetzt und
kann innerhalb sehr kurzer Zeit zum
Erstickungstod fiihren.

Kohlenstoffmonoxid verdrangt erstens
den Sauerstoff aus der Umgebung.
Dadurch steigt die Gefahr gerade
bei Wohnungsbranden bzw. bei Bran-
den in geschlossenen Gebauden aller
Art. Zweitens nimmt der menschliche
Korper Kohlenstoffmonoxid deut-
lich schneller auf als Sauerstoff, weil
dieses Gas viel leichter Verbindun-
gen mit anderen Substanzen eingeht.
Mink (2017) nennt eine 200 Mal héhere
Bindungsintensitat im Vergleich zum
Sauerstoff.

Im Kérper lauft beim Erstickungstod
durch Rauchgase vereinfacht gesagt
Folgendes ab: Das Hamoglobin, das
normalerweise den Sauerstoff bindet
und transportiert, nimmt jetzt Koh-
lenstoffmonoxid auf. Damit sind die
.Anschlussstellen” des Hamoglobins
besetzt und der Sauerstoff kann im-
mer schlechter weiter geleitet wer-
den bis die Sauerstoffiibertragung
nach recht kurzer Zeit komplett zu-
sammenbricht. Die ersten Symptome
einer Rauchvergiftung machen sich
bemerkbar, wenn ca. 20 % des Ha-
moglobins ,besetzt” sind. Patienten
leiden dann u.a. an Schwindel, Ubel-
keit, Kopfschmerzen, Verwirrtheit
und Atemnot. Bei ca. 40 % kann die
betroffene Person das Bewusstsein
verlieren und ab 50 % wirkt das Koh-
lenmonoxid todlich.

4.3
RAUCHSCHUTZ

Die Bedeutung des baulichen und
technischen Rauchschutzes steigt.
Spatestens 2020 werden Rauchmelder
in allen Bundeslandern Pflicht. Diese
kleinen Apparate warnen vor Rauch-
entwicklung und da sie in Schlaf- und
Kinderzimmern angebracht werden
sollen, leisten sie ihren Beitrag dazu,
die nachtliche Gefahr zu bannen. Al-
lerdings reicht eine Warnung alleine
nicht. Kommt es zum Brand mit ent-
sprechender Rauchentwicklung, mus-
sen die Betroffenen - und da Rauch
sich sehr schnell verbreitet, kdnnen
das sogar Menschen in angrenzen-
den Wohnungen oder Gebauden sein -
genug Zeit haben, um sich in Sicherheit
zu bringen. An dieser Stelle kommen
Rauchschutztiiren ins Spiel, denn ihre
primare Aufgabe besteht darin, den
Rauch einzudammen und so Fluchtkor-
ridore freizuhalten, welche die Anwe-
senden fiir eine gewisse Zeit auch ohne

Atemschutz passieren konnen.

Genauere Vorgaben dazu finden sich
in der Musterbauordnung (MBOQ), die
nach der Brandkatastrophe am Dis-
seldorfer Flughafen novelliert wurde.
Seitdem gelten deutschlandweit ge-
naue Bestimmungen fiir Rauchschutz-
tiren, welche die DIN 18095-1:1998-10
.Rauchschutztiiren - Begriffe und An-
forderungen™ definiert. Allerdings &n-
dern sich auch hier die Vorgaben, da
auch fir Rauchschutztiiren neue euro-
pdische Normen in Kraft treten. Aktuell
gelten sowohl nationale als auch euro-
paische Normen. Bis November 2019
dirfen Rauchschutztiiren nach deut-
schem Zulassungsverfahren auf den
Markt gebracht werden, danach endet
die sogenannte Koexistenzphase. Ab
dann haben nur noch die Konformitats-
prifung und die CE-Kennzeichnung
Giiltigkeit (» Kap. 4.5.2).
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4.4
RAUSCHUTZ-
ABSCHLUSSE

Rauchschutz spielt vor allem im
Brandfall eine wichtige Rolle. Darum
kommen haufig Tiren zum Einsatz,
die sowohl die Anforderungen an den
Brandschutz als auch an den Rauch-
schutz erfiillen. Allerdings lassen
sich Feuerschutz- und Rauchschutz-
abschlisse nicht automatisch gleich-
setzen. Ein Rauchschutzabschluss
muss nicht unbedingt feuerhemmend
wirken und nicht jeder Feuerschutz-
abschluss dammt automatisch den
Rauch ein.

Aufgabe der Rauchschutzabschliisse
Die Hauptaufgabe der Rauchschutz-
tiren besteht darin, den Rauch so
lange in Schach zu halten, dass Men-
schen aus den betroffenen Gebduden
fliehen oder gerettet werden konnen,
bevor die Rauchentwicklung zu stark
wird. Auf diese Weise verhindern
Rauchschutztliren, dass Menschen
eine Rauchgasvergiftung erleiden
oder im dichten Qualm die Orientie-
rung verlieren. Generell wird ein Zeit-
fenster von 10 Minuten veranschlagt,
um Rettung und Flucht ohne Atem-
schutz zu ermaglichen.

Beschaffenheit und Ausstattung

Rauschutztiiren kénnen aus Holz
oder Holzwerkstoff bestehen, hau-
figer trifft man aber auf Tiren aus
Stahl oder Stahlblech. Auch Alumi-
nium- oder Stahlprofilrahmen-Kon-
struktionen sind gangige Optionen.
Voltlkommene Dichtheit kann aller-
dings keine einzige Tir gewahrleis-
ten. Das ist aber auch nicht nétig. Um
die Schutzziele zu erfillen, reicht es
aus, wenn die Rauchschutztiiren ge-
wisse Grenzwerte einhalten (»Kap.
4.6). Damit das gelingt, missen sie,
wie auch die Feuerschutzabschlis-

se, selbsttatig schlieflen.

Steht die Tir offen, kann sich der
Rauch ungehindert im Geb&dude aus-
breiten. Nun kann der Rauch aber bei
einer geschlossenen Tir immer noch
durch die Ritzen dringen. Darum ver-
fugen Rauchschutztiiren Uber eine
Dichtung zwischen Tirblatt und Zarge,
der Spalt zwischen Tirblatt und Bo-
den wird haufig durch eine absenkbare
Bodendichtung gesichert.

Begriffsdefinitionen: Rauchdicht,
dicht schlieBend und vollwandig

Bei der Beschreibung von Rauch-
schutztliren tauchen immer wieder
die Begriffe ,rauchdicht”, .dicht
schlieBend” und ,vollwandig” auf.
Als ,rauchdicht” gilt eine Tir, wenn
sie die Grenzwerte der nationalen bzw.
europaischen Norm einhalt (» Kap. 4.6).
.Dicht schlieBend” und ,vollwandig”
sind allerdings keine normativen
Begriffe.

Die Landesbauordnungen bieten ver-
schiedene Erlauterungen zu dem Be-
griff ..dicht schlieBend” an. In Nord-
rhein-Westfalen zum Beispiel gelten
Tiren als .dicht schlieBend”, wenn sie

.. mit stumpf einschlagendem oder
gefalztem, vollwandigen Tirblatt und
einer mindestens dreiseitig umlaufen-
den Dichtung versehen sind.™

Ein .vollwandiges” Turblatt fordern
zum Beispiel die bayrische und die
brandenburgische Bauordnung. Auch
hierzu gibt es keine eindeutige Defi-
nition. Grundsatzlich geht es darum,
einen geringen Feuerwiderstand zu
gewahrleisten. Daflir eigenen sich
vollwandige Tirbldtter besser als
Tdrblatter mit Hohlraumen. Solche
Tlrblatter bestehen meist aus min-
destens 4 cm dickem Vollholz oder
einer ebenso starken Vollspanplatte.

Sie konnen dem Feuer zwar deutlich
mehr Widerstand bieten als zum
Beispiel Tliren mit Rohrenspan oder
Wabeneinlage, einen Feuerschutz-
abschluss nach Norm ersetzen sie
aber nicht.




4.5
RECHTLICH RAHMEN-
BEDINGUNGEN

Rauchschutztiiren basieren auf ver-
schiedenen rechtlichen, und norma-
tiven Grundlagen. Diese betreffen die
Beschaffenheit der Tir bzw. ihr An-
forderungsprofil sowie ihren Einsatz-
ort. Bauregelliste und die relevanten
deutschen und europdischen Normen
beantworten die Fragen nach der Be-
schaffenheit sowie Verwendbarkeit
der Rauchschutztiir Um mehr tber
die Einsatzorte zu erfahren, ist ein
Blick in die Musterbauverordnung
(MBO] bzw. in die jeweilige Landes-
bauverordnung (LBO) unerl&sslich.

4.5.1 EINSATZORT

Die Musterbauordnung (MBO) und
die Landesbauordnungen (LBO) le-
gen fest, wo genau Rauchschutztiiren
eingesetzt werden missen. Rauch-
schutztiren werden strategisch in
einem Gebaude platziert, um Flure in
zur Flucht geeignete Abschnitte ein-
zuteilen oder um bestimmte Raume
so abzuschirmen, dass Menschen
im Ernstfall von dort gerettet werden
konnen. Geht es um die Flure, spricht
die Musterbauordnung (MBO) von
notwendigen Fluren:

.§ 33 .Notwendige Flure’
(1) Notwendige Flure sind Flure,
die Uber die Rettungswege von
Aufenthaltsrdumen zu Treppenrau-
men notwendiger Treppen oder zu
Ausgangen ins Freie fuhren.

(...)

(2) (... Notwendige Flure von mehr
als 30 m (...) Lange sollen durch
nicht abschlie3bare, rauchdichte
und selbstschlieBende Tiren
unterteilt werden.”

Die Einrichtung notwendiger Flure
wiederum ist ..in Geschossen mit
mehr als vier Rdumen (...), Wohnun-
gen oder Nutzungseinheiten ver-
gleichbarer GréBe” vorgeschrieben.
Daruber hinaus verlangt die Mus-
terbauordnung, dass an folgenden
Stellen dem Rauchschutz mit Hilfe
verschiedener Mafinahmen Rech-
nung getragen wird:

.8 32 ,Treppenraume und Ausgange’
(6) In Geschossen mit mehr als vier
(...) Wohnungen oder Nutzungsein-
heiten vergleichbarer Gréf3e missen
notwendige Flure angeordnet sein.
(10) In notwendigen Treppen-
radumen miissen Offnungen 1. zu
Kellergeschossen, zu nicht ausge-
bauten Dachraumen, Werkstatten,
L&den, Lagerraumen und (...) mit
mehr als 200 m?, ausgenommen
Wohnungen, mindestens feuer-
hemmende rauchdichte und selbst-
schlieBende Tiren,

2. zu notwendigen Fluren rauch-
dichte und selbstschlieBende
Tiren,

3. zu sonstigen Raumen (...) min-
destens dichtschlieende Tiiren
haben.” 2

Zusammengefasst bedeutet das,
dass auf jeden Fall notwendige Flu-
re alle 30 m - in Hochhadusern sogar
alle 20 m - von einer Rauchschutztir
unterteilt sein missen und dass in
Geschossen mit mehr als vier Woh-
nungen notwendige Flure angelegt
werden miussen, also Flure, die von
allen Wohnungen aus zuganglich sind
und die eine Rauchschutztir vom
Treppenhaus abtrennt.

Hinzu kommen Sonderbauverord-
nungen fir bestimmte Gebaude wie
Gaststatten, Hotels, Versammlungs-
statten, Schulen, Universitaten,
Kindergarten, Krankenhauser, Se-
niorenheime, Banken, Verwaltun-
gen und Bilrogebaude. Dort gelten
oft abweichende oder zusatzliche
Bestimmungen fiir den Einbau von
Rauchschutztiren. Der Planer tragt
die Verantwortung dafiir, dass die
Rauchschutztiiren tatsachlich an
den vorgegebenen Platzen instal-
liert werden. Allerdings gilt fir Tu-
renhersteller und -monteure Hin-
weispflicht. Fallt ihnen auf, dass
Vorgaben nicht ordnungsgemaf um-
gesetzt werden, missen sie darauf

aufmerksam machen.
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4.5.2 PRUFWESEN UND
VERWENDBARKEIT

Da auch bei den Rauchschutztiren
die Umstellung von der nationalen
Norm auf die europdische Norm lauft,
missen hier fir die Prifverfahren
und Nachweise zwei verschiedene
Systeme betrachtet werden, das na-
tionale und das europaische.

National

Seit 2001 zahlen Rauchschutztiiren
nicht mehr zu den geregelten Bau-
produkten. Sie wurden aus der Bau-
regelliste A Teil 1 entfernt und der
Bauregelliste A Teil 2 hinzugefigt.
Als nicht geregeltes Bauprodukt be-
notigen sie seitdem einen Verwend-
barkeitsnachweis und eine Uberein-

stimmungserklarung.

Fir Rauchschutztiren werden das
allgemeine bauaufsichtliche Prif-
zeugnis (abP) und die Ubereinstim-
mungserklarung des Herstellers
(UH) verlangt. Um das allgemeine
bauaufsichtliche Prifzeugnis zu er-
langen, missen die Rauchschutz-
tiren sowohl ihre Dauerfunktions-
fahigkeit als auch ihre Dichtigkeit
anhand der nationalen Normenreihe
DIN 18095 .Tiren - Rauchschutz”

nachweisen.

Das allgemeine bauaufsichtliche
Prifzeugnis enthalt eine Beschrei-
bung der Rauchschutztir und der
zulassigen Varianten, falls es mehrere
Ausfiihrungen der Tir gibt. AufBler-
dem informiert es iber den Verwen-
dungsbereich, die Kennzeichnung,
den Ubereinstimmungsnachweis, das
U-Zeichen und kommt mit einer Ein-
bau- sowie Wartungsanleitung.

Das U-Zeichen muss entweder direkt
an der Tir befestigt werden oder auf
der Verpackung, alternativ auf dem
Lieferschein, einsehbar sein. Zusatz-
lich ist ein Kennzeichnungsschild,
das Auskunft Uiber Leistungsklasse,
Herstellungsjahr und Priifstelle gibt,
Pflicht. Dieses Schild muss mindes-
tens 140 x 24 mm grof3 sein und kann
wahlweise im Tirfalz oder an der
Bandseite befestigt werden.

Europaisch

Auch fur Rauchschutztiiren muss die
Prifung von Dichtheit und Dauer-
funktion spatestens nach Ablauf der
Koexistenzphase anhand europai-
scher Normen erfolgen. Dann ersetzt
die DIN EN 1634-3 (» Kap. 4.6.2] die
deutsche Norm als Prifgrundlage.
Wird nach europdischer Norm ge-
prift, muss die Tudr mit CE-Kenn-

zeichnung ausgewiesen werden.

National

Europaisch




4.6
NORMEN

Genau wie bei Feuerschutzabschlis-
sen lauft auch bei den Rauchschutz-
tiren die Koexistenzphase von deut-
schen und europaischen Normen. Zur
Zeit konnen Rauchschutzabschlisse
nach nationalen oder nach europai-
schen Vorgaben gepriift und ausge-
wiesen werden. Dabei dhnelt der In-
halt der europaischen Normen stark
denen der deutschen, dennoch haben
ab November 2019 nur noch Prifung
und Kennzeichnung auf Basis der
EU-Vorgaben Giiltigkeit.

4.6.1 NORMEN DE

In Deutschland galt bisher und gilt im
Moment die Normenreihe 18095 ,Tiiren
- Rauchschutz”. Genauer betrachtet
werden soll in diesem Zusammenhang
der Teil DIN 18095-2-1991-03 ..Rauch-
schutztiiren - Bauartpriifung der Dau-
erfunktionstiichtigkeit und Dichtheit.”
Er legt fest, wie die beiden wichtigsten
Eigenschaften - Dichtheit und Dauer-
funktionsfahigkeit - einer Rauschutz-
tur Uberprift werden sollen.

Dauerfunktionspriifung

Die Dauerfunktionspriifung nach DIN
18095-2 kontrolliert, ob die Rauch-
schutztiir auch nach starker und lang-
anhaltender Beanspruchung selbst-
tatig schliet. Die Details zu dieser
Prifung regelt wie auch bei den Feu-
erschutzabschlissen die DIN 4102-18
(» 3.6.1). Das bedeutet, eine einflige-
lige Rauchschutztir muss 200.000
Mal geoffnet und geschlossen wer-
den, bei einer zweifliigeligen Tir wird
nur der Gangfligel 200.000 Mal, der
Standfliigel 100.000 Mal, bewegt.

Dichtheitspriifung

Ist sichergestellt, dass die Tir auch unter hoher mechanischer Belastung funk-
tionsfahig bleibt, muss die nachste Frage geklart werden: Bleibt das Tiirelement
rauchdicht? Idealerweise wird diese Priifung am gleichen Prifkorper durchgefiihrt
wie die Dauerfunktionsfahigkeit, schlieBlich muss eine Rauchschutztir im Ernst-
fall auch beide Anforderungen erfiillen. Der Prifstelle steht es allerdings frei, zu
entscheiden, dass die Dichtheitspriifung auch an einem anderen Baukdrper durch-
geflihrt werden darf. Dann kdnnen beide Priifungen parallel ausgefiihrt werden,
was den Ablauf deutlich beschleunigt.

Die Dichtheitsprifung nach DIN 18095-2 stellt fest, ob ein Rauchschutzelement
den Durchtritt von Rauch effektiv verhindert. Dazu wird eine fachgerecht einge-
baute Rauchschutztiir unter unterschiedlichen Umgebungstemperaturen und bei
flinf unterschiedlichen Druckstufen getestet. Dabei gibt es diese beiden Priifkon-
ditionen:

1. Umgebungstemperatur
25+/-15°C
Uberdruck auf SchlieBflache und auf der Offnungsflache

2. Umgebungstemperatur
200+/-20°C
Uberdruck auf der SchlieBfliche an einem und Uberdruck auf der Offnungsfliche
an einem anderen Prifkorper

Miiller (2017) nennt die Grenzwerte, die eingehalten werden missen, damit die
Prifung als bestanden gilt:

Zulissige Leckrate Q in (m?/h)

Art der Probekorper

Einfligelige Rauchschutztir 20

Zweiflugelige Rauchschutztir 30

Tab. 4.1 Zulassige Leckraten von Rauchschutztiiren nach DIN 18095.

Eine Rauchschutztir nach DIN 18095, die sowohl ihre Dichtheit als auch Dauer-
funktionsfahigkeit unter Beweis gestellt hat, kann mit allgemeinem bauaufsicht-
lichen Priifzeugnis auf den Markt gebracht werden.
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4.6.2 NORMEN EU

Auf europdischer Ebene regelt die
DIN EN 16034 die Anforderungen an
Rauchschutztiiren. Die Verantwort-
lichen missen beachten, dass diese
Funktionstliiren zum Konformitats-
verfahren AVCP 1° gehoren und so-
mit besonders hohe Anforderungen
an die Prifung gestellt werden. Das
bedeutet, dass zusatzlich zu der Typ-
prifung eine Erstinspektionsprifung
des Werkes, in der die Tlren herge-
stellt werden, eine werkseigene Pro-
duktionskontrolle und eine jahrliche
Fremdiberwachung durchgefihrt
werden missen.

Trotzdem geht es bei der Prifung
nach EU-Verfahren letztendlich
um die gleichen Fragen wie bei der
Prifung nach nationalem Verfah-
ren: Bleibt die Tur auch nach star-
ker Beanspruchung funktionsfahig
und verhindert sie zuverlassig den
Durchtritt von Rauch? Als Produkt-
norm legt die DIN EN 16034 die
grundlegenden Anforderungen an
die Rauchschutztiren fest, die DIN
EN 1634-3 bildet die Prifgrundlage
und bewertet werden die Ergebnisse
anhand der DIN EN 13501-2.

Dauerfunktionspriifung

Die Dauerfunktionspriifung wird von
der DIN EN 1911 geregelt, im Grunde
unterscheiden sich die Anforderun-
gen nicht von denen, die nach deut-
schen Normen bestehen. Auch nach
europaischen Normen muss eine
Rauchschutztiir einen Priifzyklus von
200.000 SchlieBvorgangen Uberste-
hen, damit sie eingesetzt werden darf
(»Kap. 3.6.2, Tab. 7).

Dichtheitspriifung

Im Grunde verlauft die Prifung hier
ahnlich wie auch nach deutscher
Norm, allerdings wird hier die Dich-
tigkeit nur bei drei verschiedenen
Druckstufen getestet.

Grundlage fir die Rauchdichtheits-
prifung ist die DIN EN 1634-3, klassi-
fiziert wird nach DIN EN 13501-2.

Auf europdischer Ebene driickt man
die Dichtheit der Rauchschutztiiren
mit zwei unterschiedlichen Kennzah-
len aus: S, (dichtschlieBende Tiir) und
S, (Rauchschutztiiren). Mink (2017)
fasst die Definition wie folgt zusam-
men:

- ..S,: Dichtigkeitsprifung bei Um-
gebungstemperatur und Prifdruck
10 Pa und 25 Pa

- Syl
gebungstemperatur und erhéhter

Dichtigkeitsprifung bei Um-

Temperatur von 200 °C sowie
10 Pa, 25 Pa und 50 Pa bei einer
Priifzeit von 30 Minuten.™

Es gelten die gleichen Grenzwerte wie
auch nach DIN 18095, als 20 m?/h bei
einfligeligen und 30 m%h bei zweiflii-
geligen Rauchschutztiiren.

4.7
DICHTUNG UND
BESCHLAGE

Aufgrund der hohen Anforderungen
an Rauchschutztiiren missen auch
die Beschlage mit entsprechender
Sorgfalt ausgewahlt und montiert
werden. Die Normen, die die Anfor-
derungen an Rauchschutztiiren for-
mulieren, verlangen den Einsatz von
gepriften, manchmal sogar zertifi-
zierten, Beschlagen. Damit missen
hier so genannte Spezialbeschlage
zum Einsatz kommen, deren Dauer-
funktionstiichtigkeit nachgewiesen ist.
Besonders wichtige Komponenten fir
Rauchschutztiiren sind die Dichtung,
das Schloss, die Driickergarnitur,
Bander und Schliefmittel.

4.7.1 DICHTUNG

Die entscheidende Eigenschaft je-
der Rauchschutztiir ist ihre Dicht-
heit, Uber einen entsprechend ho-
hen Stellenwert verfligen darum die
Dichtungen. Eine Dichtung ist ..... eine
Vorrichtung, Konstruktion oder ein
Bauteil zur Verhinderung des Aus-
tausches gasformiger oder flussiger
Stoffe tiber Fugen.”®

Dichtungen unterscheiden sich darin,
wo sie eingesetzt werden und wozu
sie eingesetzt werden. Es gibt Falz-
dichtungen zwischen Falz und Zar-
ge sowie Bodendichtungen, die den
Spalt zwischen Tirblatt und FuBlbo-
den verschlieBen. Rauchschutztiiren
bendtigen sowohl Falz- als auch Bo-
dendichtungen. Befinden sich Rauch-
schutztiiren in Fluchtwegen, darf die
Bodendichtung nicht zur Stolperfalle

werden.




Nicht jede Dichtung eignet sich aber
zur Abdichtung von Rauchschutzti-
ren. Zwar verfligen alle Tiren Uber
eine Falzdichtung, die den Kontakt
zwischen Falz und Zarge beim Schlie-
Ben abpuffert. Diese Dichtung reicht
aber nicht aus, um eine Funktions-
eigenschaft wie Rauchschutz zu rea-
lisieren. Solche hochfunktionalen
Dichtungsprofile missen zum Bei-
spiel eine sehr hohe Mafgenauig-
keit, einen Toleranzausgleich, gute
Elastizitat und Alterungsbestandig-
keit aufweisen. Welchen Anspriichen
die Dichtungen im Einzelnen geni-
gen missen, regelt die DIN EN 12356
.Baubeschldge - Dichtungen und
Dichtungsprofile fir Fenster, Tiren
sowie vorgehangte Fassaden.”

Wer die Dichtung anbringt, muss
darauf achten, dass dies in einer
umlaufenden Dichtungsebene ge-
schieht, sodass auch in den Ecken
keine Locher oder briichige Stellen
entstehen. Im Metallbau kommt haufig
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
(EPDM] fir Dichtungen zum Einsatz,
auBerdem nutzt die Tirenindustrie
oft Thermoplastische Elastomere
(TPE), weitere Alternativen sind Sili-
kone und PVC-P.

4.7.2 SCHLOSSER

Fir Rauchschutztiiren diirfen nur
Schlosser eingesetzt werden, die
auch fir den betreffenden Tirentyp
zugelassen sind. Die Anforderung an
Schlosser fir Rauchschutztiiren re-
geln zur Zeit die DIN 18250 und die
DIN EN 12209 parallel. Die europai-
sche Norm unterteilt die Schlosser
in verschiedene Klassen, abhangig
davon, ob sie sich fir den Einsatz
in Rauchschutz- und/ oder Feuer-
schutzabschliissen eigenen.

Rauchschutztiiren konnen mit Schlos-
sern der Klassen A, B und N ausge-
stattet werden (»Kap. 3.7.3). Eine Be-
sonderheit stellen Schlosser dar, die
aus Werkstoffen hergestellt wurde, die
erst bei 300 °C oder mehr schmelzen:
Bei solchen Schléssern kann die Nach-
weisflihrung entfallen.

4.7.3 DRUCKERGARNITUREN

2015 begann mit der DIN 18273:2015-
07 auch bei den normativen Anforde-
rungen an die Drickergarnituren die
Koexistenzphase. Ist diese vorbei, lost
die DIN EN 1906 die nationale Norm ab.

Bisher gilt, dass eine Drickgarnitur
die Eignungsprifung bestanden hat,
wenn sie anschlieBend weder Risse
noch Briiche aufweist, die Schrauben
alle noch fest sitzen, das Driickerspiel
sich nicht signifikant verschlechtert
hat und polyamidiiberzogene Be-
schlage ihre Funktion auch dann noch
behalten, wenn ihr Bezug geschmol-
zen ist. Generell sollten Teile der Drii-
ckergarnitur, die mit brennbaren Ma-
terialien Uberzogen sind, lber einen
Stahlkern verfligen und der Driicker-
vierkant einen Querschnitt von 9 mm
oder mehr besitzen.

4.7.4BANDER UND SCHLIESSMITTEL

Ahnlich wie bei den Feuerschutz-
tiren missen Bander fir Rauch-
schutztiiren zwei Dinge leisten: Sie
missen Widerstand gegen mecha-
nischen Verschleil bieten und das
selbststandige SchlieBen ermogli-
chen. Darum kommen, jedenfalls fir
einfligelige Turen, haufig Federban-
der zum Einsatz.

Die mechanische Bestandigkeit wird
in der bereits erwahnten Dauer-
funktionsprifung nachgewiesen, fir
Federbander gibt es dariiber hinaus
weiteren Normen, DIN 18262 und
DIN 18272 (» Kap. 3.7.3).

Damit die Tur selbsttatig schliefien
kann, braucht sie ein sogenanntes
SchlieBmittel. Viele Rauchschutz-
tiren verfligen standardmafig Uber
einen ObentlrschlieBer nach DIN
EN 1154. Allerdings konnen auch
Rauchschutztiiren an Orten einge-
setzt werden, an denen sie geoffnet
bleiben sollen. In solchen Fallen
empfiehlt sich eine Feststellanlage,
die Rauch registriert und dann auto-

matisch den Schlievorgang einleitet
(» Kap. 3.7.3).
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Das Thema Sicherheit und damit auch der ,Einbruch-
schutz” gewinnt fiir viele Biirger mehr und mehr an Be-
deutung, insbesondere wenn es um den privaten Wohnbe-
reich geht. In der eigenen Wohnung oder im eigenen Haus
mochte man sich sicher vor Einbriichen fiihlen. Hauptan-
griffspunkte sind hier Fenster und die Tiren, die haufig
aber nicht auf dem aktuellen Stand der Sicherheitstechnik
sind und somit zur Schwachstelle des Hauses oder der
Wohnung werden. Wer bei Fenstern und Tiren aufriistet,
kann das Risiko, Opfer eines Einbruchs zu werden, deut-
lich senken.

40 % der Tater geben auf, wenn sie sich nicht schnell ge-
nug Zutritt verschaffen konnen. Fir die letzten Jahre ver-
zeichnete die Polizei bereits einen leichten Riickgang der
Einbruchszahlen, ein Trend der sich fortsetzen wird. Als
einen Grund fir die positive Entwicklung nennt die Polizei
u.a. die verbesserte ,technische Pravention”. Die Investi-
tion in sichere Tiiren und Fenster lohnt sich also. Dieses
Kapitel beschaftigt sich mit einbruchhemmenden Tiren
und geht der Frage nach, welche normativen Anforderun-
gen an sie gestellt werden und wie die Tir bzw. die Tur-
ausstattung beschaffen sein muss, um Einbruchsversuche
effektiv abzublocken.



5.2
EINBRUCHHEMMENDE
TUREN

Je langer der Einbrecher braucht,
um sich Zutritt zu einem Raum oder
Gebaude zu verschaffen, umso hoher
die Wahrscheinlichkeit, dass er auf-
gibt. Genau darin besteht die Aufga-
be einer einbruchhemmenden Tir:
Sie soll dem Eindringling moglichst
lange Widerstand leisten. Besonders
wichtig ist dieser Schutz zum Beispiel
fir Haus-, Wohnungseingangs- und
Kellerausgangstiiren, aber auch fir
Tiren zu Warenlagern, Serverrau-
men und Raumen, in denen sensible
Unterlagen oder Medikamente aufbe-
wahrt werden. Unabhangig von ihrem
spateren Einsatzort missen alle ein-
bruchhemmenden Tiren bestimm-
te Kriterien erfiillen. Welche das im
Detail sind und wie die Leistungs-
fahigkeit einer einbruchhemmenden
Tar beurteilt wird, regelt die DIN EN
1627. Zu diesem Zweck definiert sie
verschiedene Widerstandsklassen,
abhangig davon, wie lange eine Tir
einem Einbruchsversuch standhalt
(»Kap. 5.2.2). Gemeinsam mit DIN EN
1628, DIN EN 1629 und DIN EN 1630
bildet die DIN EN 1627 eine Normen-
reihe. DIN EN 1628 bis 1630 legen die
Prifverfahren fiir einbruchhemmende
Tiren fest und werden in Kapitel
5.3 behandelt.

5.2.1. DIEDIN EN 1627

Definition ,,Einbruchhemmung” und ,.Einbruchhemmendes Bauprodukt”

nach DIN EN 1627

Die DIN EN 1627 definiert Einbruchhemmung als die ,.Eigenschaft von Tirelemen-
ten, Fenstern, Vorhangfassaden, Gitterelementen und Abschliissen, dem Versuch
zu widerstehen, sich unter Einsatz von korperlicher Gewalt und unter Zuhilfenahme
vorher festgelegter Werkzeuge gewaltsam Zutritt zu dem geschitzten Raum oder
Bereich zu verschaffen.” '

Ein einbruchhemmendes Bauprodukt ist dementsprechend ein ,vollstédndiges,
funktionsfahiges Element, das im eingebauten und versperrten oder versperrten
und verriegelten Zustand die Funktion hat, dem gewaltsamen Zutritt durch den
Einsatz korperlicher Gewalt und unter Zuhilfenahme von vorher festgelegten

Werkzeugen Widerstand zu leisten.” 2

Vor der DIN EN 1627

In Deutschland trat die DIN EN 1627 im September 2011 in Kraft. Davor galt die
DIN 18106:2003-09 bzw. die DIN V ENV 1627:1999-04. Die neue DIN-Norm bertick-
sichtigt die Weiterentwicklung der Technik und verbessert die Vergleichbarkeit der
Priifungen. Zu den wichtigsten Anderungen gehért die Einfiihrung einer neuen
Widerstandsklasse, RC 2 N. Tiren dieser Widerstandsklasse sowie die der bereits
bekannten Klasse RC 1 N bieten einen Grundschutz gegen Aufhebeln, stellen aber
keine besonderen Anspriiche an die Verglasung. Hier reicht Normalglas, daher das
.N“. AuBerdem andern sich die Begrifflichkeiten: Aus dem Kirzel ,WK" fiir Wider-
standsklasse wird ,RC” fiir ,resistance class”. Die folgende Tabelle zeigt, inwiefern
neue und alte Widerstandsklassen dquivalent sind. Die Klassifizierung von WK 2
bis WK 5 behalt weiterhin ihre Giltigkeit, RC 1 N und RC 6 erfordern nun zusatz-
liche Prifungen.

Widerstandsklasse
nach DIN 18106:2003-09

Widerstandsklasse
des Bauteils nach DIN
V ENV 1627:1999-04

Laufende | Widerstandsklasse

Nummer | des Bauteils nach DIN
EN 1627:2011-08

1 RC1TN -a) -3

2 RC2N WK 22 -

3 RC 2 WK 2 WK?2
4 RC3 WK 3 WK3
5 RC 4 WK 4 WK 4
6 RC5 WK5 WK5
7 RC 6 WK 69 WK 69

@ Keine Zuordnung méglich, da Priifanforderungen erhéht wurden.

b Die Widerstandsklasse WK 2 ist grundsatzlich fir die Korrelation der Widerstandsklasse RC 2 N geeignet,
die Verglasung kann jedoch frei vereinbart werden.

< Zusatzprifung mit dem Spalthammer nach DIN EN 1630:2011-08.

Tab. 5.1 Korrelation der Widerstandsklassen der neuen und alten Normen nach DIN EN 1627-2011:09.
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Priifung, Zertifizierung und
Kennzeichnung

Um die einbruchhemmenden Eigen-
schaften nachzuweisen, werden Tiren
verschiedenen Prifungen unterzo-
gen (»Kap. 5.3). Idealerweise erfol-
gen diese Prifungen in einem nach
EN 17025 anerkannten Priiflabor.

Da einbruchhemmende Bauteile ho-
he Anspriiche an Konstruktion und
Produktion stellen, empfiehlt es
sich, diese Produkte von einer nach
DIN EN 45011 akkreditierten Stelle
zertifizieren zu lassen. Die Zertifizie-

rung erfolgt auf freiwilliger Basis.

Bauteile, die nach DIN EN 1627 als
einbruchhemmend gelten, sollten
entsprechend gekennzeichnet wer-
den. Dazu kann zum Beispiel ein
Schild im Falzbereich angebracht
werden. Eine solche Kennzeichnung
informiert darlber, dass das betref-
fende Bauteil einbruchhemmend nach
DIN EN 1627 ist und welche Wider-
standsklasse es erreicht hat. Aufler-
dem gibt es Auskunft zu den folgen-
den Punkten: Zertifizierungszeichen
(falls vorhanden), Hersteller, Prif-
stelle, Nummer des Priifberichtes und
Datum, Produktbezeichnung, Wider-
standsklasse und Herstellungsjahr.

5.2.2 WIDERSTANDSKLASSEN UND
TATERPROFILE

Einbruchhemmende Tiren werden in
unterschiedliche Widerstandsklassen
eingeteilt, je nachdem wie lange sie
bestimmten Tatern Widerstand leis-
ten. Die DIN EN 1627 definiert die
Widerstandsklasse als den ,Grad
des Widerstandes, den das Produkt
gegen Einbruchsversuche bietet.”
Die folgende Tabelle gibt eine Uber-
sicht Uber die Widerstandsklassen
nach DIN EN 1627.

Widerstands- Widerstandszeit

klasse nach
DIN EN 1627

RC1TN Nur statische und
dynamische Prifung,
ungeeignet fir das
Erdgeschoss, gerin-
ger Schutz gegen
Hebelwerkzeuge

Gelegenheitstater

Wann wird welche Widerstandsklasse
eingesetzt?

Generell sind Widerstandsklassen bis
RC 3 fir den privaten Bereich ausrei-
chend, fiir den gewerblichen Bereich
setzt man eher RC 4 bis 6 ein. Aber auch
Faktoren wie Lage und Beleuchtung
spielen eine Rolle. Zudem muss die
Beschaffenheit der Wand bertiicksich-
tigt werden, denn einbruchhemmende
Bauteile sind fiir den Einsatz in be-
stimmten Wanden vorgesehen. Grund-
satzlich werden fir stabilere Wande
hohere Widerstandsklassen empfohlen.

Taterverhalten und
Werkzeuge

Aufbruchsversuche
mit korperlicher
Gewalt (Gegentre-
ten, Gegenspringen,
Herausreifien)

RC2N Nur empfohlen, wenn
kein direkter Angriff
auf die Verglasung zu
erwarten ist.

Gelegenheitstater

RC 2 3 Minuten

Einfaches Gerat wie
Schraubendreher,
Zange und Keile

RC 3 5 Minuten

Aufbruchsversuch
des Taters mit zwei-
tem Schraubendre-
her und Kuhfuf3

RC 4 10 Minuten

Erfahrener Tater

Verfligt zusatzlich
Uber Sage- und
Schlagwerkzeuge
(Axt, Stemmeisen,
Hammer, Meiflel,
Akku-Bohrmaschine)

RC5 15 Minuten

Erfahrener Tater

Verfligt zusatzlich
tber Elektrowerk-
zeuge (Bohrma-
schine, Stichsage,
Winkelschleifer etc.)

RC 6 20 Minuten

Tab. 5.2 Widerstandsklassen nach DIN EN 1627:2011-09.

Erfahrener Tater

Verfligt zusatzlich
Uber leistungsfahige
Elektrowerkzeuge
(Bohrmaschine,
Stichsage, Winkel-
schleifer etc.)




5.2.3 ANGRIFFHEMMENDE
VERGLASUNG

Besondere Wachsamkeit gilt bei Tiren
mit Verglasungen. Effektiven Schutz
gegen Einbruch gewahrleisten nur
Verbundsicherheitsgldser. Glas die-
ser Art besteht aus zwei oder meh-
reren Glasschichten, die mit Kunst-
stofffolie oder Spezialharz verbunden
sind. Wenn in einbruchhemmenden
Tiren Glaselemente eingesetzt wer-
den, muss der Hersteller Sicherheits-
glas, das zur Widerstandsklasse der
Tur passt, verwenden.

Die DIN EN 356

Fir angriffhemmende Verglasung
gilt die DIN EN 356. Ihr voller Titel
lautet ,.Glas im Bauwesen - Sicher-
heitssonderverglasungen - Prifver-
fahren und Klasseneinteilung des
Widerstandes gegen manuelle An-
griffe”. Diese Norm regelt die ver-
schiedenen Widerstandsklassen von
Sicherheitsglas in Abhdngigkeit von
seiner Durchwurfhemmung und
Durchbruchhemmung.

Durchwurfhemmung und
Durchbruchhemmung

Um die Durchwurfhemmung fest-
zustellen, wird eine 4,11kg schwere
Kugel aus unterschiedlichen Ho-
hen auf eine Glasplatte mit den
MafBen 110 x 90 cm fallengelassen.
Die Durchbruchhemmung ermitteln
die Prifer, indem sie versuchen, mit
einer maschinell gefiihrten Axt einen
Durchbruch von 40 x 40 cm in eine
110 x 90 cm groBe Platte zu schla-
gen. Die Axt muss 2 kg wiegen und
mit einer Geschwindigkeit von 11 m/s
bewegt werden.

Die Sicherheitsklassen hangen von
der Fallhdhe der Kugel bzw. von der
Anzahl der Axtschldge ab, die das
Glas verkraftet. Sie werden aufstei-
gend mit P1 A bis P8 B bezeichnet.
Der Buchstabe A steht dabei fir die
Durchwurfhemmung, B fiir die Durch-
bruchsicherheit. Es gilt: Je héher die
Nummer, umso sicherer das Glas.

Beziehung zwischen Sicherheits-
klasse der Verglasung und
Widerstandsklasse der Tiir

Die Widerstandsklassen der Vergla-
sung werden den Widerstandsklas-
sen der Tiren wie folgt zugeordnet:

Widerstands- | Widerstandsklasse

klasse der Verglasung
gemal EN 356

RC1N Keine Anforderungen*
RC2N Keine Anforderungen*
RC 2 P4 A
RC3 P5 A
RC 4 P6B
RC 5 P7B
RC 6 P8 B

* In diesen Widerstandsklassen konnen natio-
nale Anforderungen beriicksichtigt werden.

Tab. 5.3 Mindestanforderungen fir
Verglasungen nach DIN EN 1627:2011-09.
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5.3

PRUFVERFAHREN FUR
EINBRUCHHEMMENDE
TUREN

Um festzustellen, wie wirksam eine
einbruchhemmende Tir ist bzw. ob sie
die Anforderungen einer bestimmten
Widerstandsklasse erfillt, werden Si-
cherheitstiiren drei verschiedenen,
genau geregelten Prifungen unter-
zogen. Zu den Testverfahren gehdren
die statische, die dynamische sowie
die manuelle Prifung mit Werkzeu-
gen. Diese Prifungen untersuchen das
Verhalten der Tur unter verschiedenen
Belastungen und Einwirkungen.

Die Ausgangssituation, der Aufbau
der Testsituation, ist in allen drei
Prifungen ahnlich. Die Prifung wird
immer an einem kompletten, ein-
satzbereiten Produkt (,Probekdrper”)
vorgenommen. Die Tidren missen
verriegelt und verschlossen sein. Der
Probekdrper wird in einem Hilfsrah-
men [(quasi ein Turrahmen fir den
Gebrauch wéhrend der Priifung) den
Montagevorgaben des Herstellers
entsprechend eingebaut. Der Hilfs-
rahmen mitsamt Probekorper wird
dann in den Prifstand, einen stabi-
len Stahlrahmen, der an verschiede-
ne Abmessungen angepasst werden
kann, eingesetzt.

5.3.1 STATISCHE PRUFUNG NACH
DIN EN 1628

Die europaische Norm DIN EN 1628
legt fest, wie die Widerstandsfahigkeit
einer Tir unter statischer Belastung

Uberpruft werden muss.

Ablauf der Priifung

Wahrend der statischen Prifung tragen Prifstempel, die von Hydraulikzylin-
dern oder anderen Belastungseinrichtung bewegt werden, die geforderte Priiflast
auf den Prifkorper auf. Dabei ist zu beachten, dass die Priflast mit gleichmafig
ansteigendem Druck innerhalb von 10 bis 20 s aufgebracht und dann 8 bis 12 s
gehalten wird.

Belastungspunkte

Die Prifstempel setzen gezielt an den kritischen Punkten, den sogenannten Be-

lastungspunkten, an. Dazu gehdren bei einer Tir typischerweise die folgenden

Elemente:

- Fullungsecken: Alle Fiillungsecken werden nacheinander senkrecht zum Pro-
bekorper und entgegen der Montagerichtung belastet.

- Ecken des Tiirblattes: Diese Ecken werden der Reihe nach in Offnungsrichtung
des Blattes und im rechten Winkel belastet.

(Voraussetzung: Der néchstliegende Verriegelungspunkt ist mehr als 350 mm
von der entsprechenden Ecke entfernt.)

- Verriegelungspunkte: Die Verriegelungspunkte miissen ebenfalls nacheinan-
der mit dem geforderten Druck und in Offnungsrichtung belastet werden. Liegen
zwei Verriegelungspunkte weniger als 200 mm voneinander entfernt, visiert der
Prifstempel die Mitte zwischen den beiden Punkten an.

F2 Ecke des Tirfligels
F3 Verriegelungspunkte
A Abstand von 350 mm

3

Abb. 5.1 Belastungspunkte: Ecke des Turfligels und Verriegelungspunkte
(Quelle: DIN EN 1628:2016-3, EN 1628:2011+A1:2015)

Belastungspunkte Widerstandsklasse (RC)

Spaltlehre
Priifstempel
Priiflast
Spaltlehre
Priifstempel
Spaltlehre
Priifstempel
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= =
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fus jus
o o

Priiflast
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F1 Fillungsecken 3 B 1 6 B 1 10| B 1 15| B 1

F2 Fliigelecken 15| B |1/2] 3 B |1/2] 6 B |1/2/ 10| B |1/2

F3 Verriegelungs-

punkte 3| A 1/2) 6 | Aj1/2/ 10| A [1/2 15| A [1/2

Tab. 5.4 Statistische Belastungen von Tiiren nach DIN EN 1627:2011-09, EN 1627:2011 (D).




Bewertung

Ob eine Tir die Priifung bestanden hat
oder nicht, wird mit Hilfe von Spalt-
lehren ermittelt. Lasst sich die Spalt-
lehre durch eine wahrend der Priifung
entstandene Offnung im Probekdrper
schieben, ist die Tir durchgefallen.
An den Belastungspunkten , Fiillungs-
ecken” und ,Ecken des Tirblattes”
wird eine Spaltlehre B mit einem
Durchmesser von 25 mm eingesetzt,
am Belastungspunkt ,Verriegelung”
wird die Spaltlehre A mit einem
Durchmesser von 10 mm verwendet.

5.3.2 DYNAMISCHE PRUFUNG NACH
DIN EN 1629

Dynamische Prifungen simulieren
Angriffe, bei denen der Tater sein Kor-
pergewicht einsetzt, um sich Zutritt zu
verschaffen (FuBtritte, SchulterstoBe
etc.). In den Widerstandsklassen RC 4
bis RC 6 wird keine dynamische Pri-
fung ausgefihrt, da die Belastung der
statischen Priifung die magliche Last,
die der Probekorper wahrend der dy-
namischen Priifung ausgesetzt sein
konnte, bereits Ubertrifft. Eine weitere
Besonderheit gilt fir RC 1. Hier mon-
tieren die Prifer alle Teile an der An-
griffsseite vor der Priifung ab. Dazu
diirfen sie nur Werkzeuge, die fir
diese Widerstandsklasse vorgegeben
sind, benutzen und nicht langer als
drei Minuten brauchen.

Ablauf der Priifung

Die DIN EN 1629 definiert die Belas-
tungseinrichtung fir die dynamische
Prifung als .StoBkorper, der pen-
delartig an einem geeigneten Stahl-
seil in festgelegter Lange aufgehangt
ist und Uber einen Auslosehaken und
eine Vorrichtung zum Einstellen der

Hohe verfugt.™

Der sogenannte Stof3kdrper schwingt also, vergleichbar mit einem Pendel, gegen
den Probekdrper. Dabei darf er den Probekdrper nur einmal beriihren, d.h. er
muss am Zuriickfedern gehindert werden.

StoBkdrper
Ein doppelter Luftreifen mit Vollstahlkern und einem Gesamtgewicht von 50 kg wird

als Stof3korper verwendet.

Fallhohe

Die Fallhohe bezeichnet die Hohendifferenz zwischen dem aufgezogenen und
dem frei hangenden Stof3kdrper. Sie betragt in Widerstandsklasse RC 1 und RC 2
450 mm, in RC 3 750 mm.

Belastungspunkte

Bei der dynamischen Priifung werden normalerweise folgende Punkte belastet:
- Jede Ecke wird einmal mit einem Stof} belastet.

- Die Mitte des Probekdrpers wird mit drei Sté3en belastet.

Widerstandsklasse Masse des StoBkorpers Fallhohe
(RC) kg mm
1 50 450
2 50 450
3 50 750
4 bis 6 Keine dynamische Priifung erforderlich

Tab. 5.5 Zuordnung Widerstandsklasse Tiren und Sicherheitsklassen der Schlésser nach
DIN EN 1627-2011:09.
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Abb. 5.2 Beispiel fiir einen Priifstand Abb. 5.3 Belastungspunkte an Tiiren

(Quelle: Abb. 5.2 und 5.3: DIN EN 1629:2016-03, EN 1629:2011+A1:2015 (D))

Bewertung
Die Tir hat die Prifung bestanden, wenn keine Offnung entsteht, durch die eine
Spaltlehre D (elliptische Form, 150 bis 250 mm im Durchmesser] geschoben

werden kann. Auflerdem muss die Fiillung intakt bleiben.
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5.3.3 MANUELLE PRUFUNG MIT
WERKZEUGEN NACH DIN EN 1630

Bei der manuellen Werkzeugpri-
fung stellen die Priifer einen Angriff
durch einen bestimmten Tatertyp
und mit den Werkzeugen, die der je-
weiligen Widerstandsklasse [(»Kap.
5.1.2) zugeordnet sind, nach. Dabei
Uberpriifen sie die Tir systematisch
auf kritische Punkte, wobei oft schon
die statische Prifung auf potenzielle
Schwachstellen hinweist. Die ma-
nuelle Werkzeugprifung wird nicht
bei Tliren der Widerstandsklasse RC
1 N durchgefiihrt, da diese nur eine
Grundsicherung bieten und nurin Ge-
baudeteilen oder -etagen eingesetzt
werden sollen, zu denen kein direkter
Zugang besteht.

Vorpriifung

In diesem ersten Teil der manuellen

Prifung werden besonders leicht

angreifbare Teile der Tir getestet,

namlich:

- Verriegelungselemente

- Bewegliche Teile

- Korper des Elements

- Beschlag

- Verglasungen und
Fillungsanbindungen

Dabei sollte in der Untersuchung
jeder potenziellen Schwachstelle
mindestens 25 % der Zeit der jewei-
ligen Widerstandsklasse gewidmet
werden. Die Praxis hat gezeigt, dass
es sinnvoll ist, jede Schwachstelle
mehrfach unter die Lupe zu nehmen.

Hauptpriifung

In der Hauptprifung geht es darum,
die Tur aufzubrechen oder eine durch-
gangsfahige Offnung zu schaffen. Da-
fur werden die Schwachstellen, die in

der Vorprifung ermittelt wurden, an-
gegriffen. Die Prifer verwenden dabei
das Werkzeug, das zu der jeweiligen
Widerstandsklasse gehort. Die ma-
nuelle Werkzeugprifung verlangt
eine besonders sorgfaltige Durch-
fihrung, da hier nicht nur die magli-
che Gewalteinwirkung nachgestellt
werden muss, sondern auch ein
magliches taktisches Vorgehen des
Taters. Darum arbeiten hier immer
mindestens zwei Prifer zusam-
men, die die Prifung durchfihren,
filmen und anschlieBend das Vi-
deo auswerten, um ungewdhnliche
Vorkommnisse oder Versaumnisse

nachhalten zu kénnen.

Die Dauer der Hauptprifung richtet
sich nach der Widerstandsklasse
des zu priifenden Produkts. Als Wi-
derstandszeit gilt nur die Zeit, in der
auch mit den Werkzeugen an der
TiUr gearbeitet wurde.

Neuerdings muss auch eine maxi-
male Gesamtpriifzeit eingehalten
werden, die sich aus der Werk-
zeugkontaktzeit, Pausen, Zeit zum
Werkzeugwechsel und zur Beob-
achtung zusammensetzt. Je nach
Widerstandsklasse betragt sie zwi-
schen 15 und 50 Minuten.

Widerstandsklasse | Werkzeugsatz Widerstandszeit Maximale
(RC) Gesamtpriifzeit
min min
1 Al - -
2 A2 3 15
3 A3 5 20
4 A4 10 30
5 A5 15 40
6 Ab 20 50

Tab. 5.6 Werkzeugsatze und Widerstandszeiten nach DIN EN 1627:2011-09, EN 1627:2011 (D).

Werkzeugsatze

A1 Wasserpumpenzange, Schrauben-
dreher, Imbusschlissel, Schrau-
benschlissel, Schlosserzange,
Pinzette, Messer, Taschenlampe,
Haken, Stahldraht, Klebeband,
Seil, Gummihammer und Univer-
salschlissel

A2 Schraubendreher, Rohrzange,
Kunststoffkeile, Holzkeile, Stich-
sage, Blattsage, Bligelsage und
Verlangerungsstahlrohr

A3 Schraubendreher, Kuhfuf3, Schlos-
serhammer, Splinttreiber,
Handbohrer und Bohrer

A4 Faustel, KaltmeiB3el, HolzmeiBel,
Blechscheren, Axt, Bolzenschnei-
der, Akku-Bohrmaschine und
Bohrer

A5 Elektrische Bohrmaschine, Bohrer,
Kernbohrer, elektrische Séabelsage,
Sageblatter, elektrische Stichsage,
Winkelschleifer und Schleifscheiben

A6 Elektrische Bohrmaschine, Winkel-
schleifer, Schleifscheiben, Spalt-
hammer und Stahlkeile




Bewertung

Eine Tir ist durch die Prifung gefal-

len, wenn sie sich offnen lasst oder

es den Priifern gelingt, eine durch-

gangsfahige Offnung zu schaffen,

zum Beispiel:

- Ein Rechteck 400 x 250 mm

- Eine Ellipse 400 x 300 mm

- Ein Kreis mit eine Durchmesser
von 350 mm

5.4
TURAUSSTATTUNG

Eine hochwertige Ausstattung ist ent-
scheidend fir die Sicherheit einer
Tir. Denn bei Tiren handelt es sich
um komplexe technische Konstruk-
tionen, deren Funktionstichtigkeit
von dem reibungslosen Zusammen-
spiel vieler verschiedener Kompo-
nenten abhangt. Darum gilt: Eine
Tdr ist immer nur so stark wie ihr
schwachstes Einzelteil. Im Hinblick
auf den Einbruchschutz kommt es
dabei besonders auf die Qualitat von
folgenden Komponenten an:

einer einbruchhemmenden Tir.

1, Tirblatt 4 ,SchlieBblech
2, Béander 5, Schutzbeschlag
3, Schloss 6, SchlieBzylinder

5.4.1 TURBLATT

Bei der Konstruktion von einbruch-
hemmenden Tirblattern missen
verschiedene Faktoren wie Material,
Aufbau, Dicke und zusatzlicher Si-
cherungselemente bericksichtigt
und aufeinander abgestimmt werden.
Abhangig davon, wie diese Variablen
besetzt werden, ergeben sich unter-
schiedliche Ausfiihrungsmadglichkei-
ten. Mit Stahl zum Beispiel lassen
sich Anforderungen an die Sicherheit
sehr effizient umsetzen. Bereits Ble-
che mit einer Dicke von 1 mm errei-
chen Widerstandsklasse RC 4. Die
Dicke des gesamten Tirblatts be-
ginnt bei Vollturblattern bei 40 mm,
kann je nach Widerstandsklasse aber
auch mehr betragen. Typischerweise
besteht eine solche Konstruktion aus
zwei Blechen und einer Fillung. Mi-
neralwolle zum Beispiel wird gerne
wegen ihrer isolierenden Wirkung
eingesetzt, sodass einbruchhem-
mende Stahltiiren u.a. Anforderun-
gen an Warme- oder Schallschutz
erflillen. Zusatzlich schitzen Sicher-
heitszapfen, die in die Zarge eingrei-
fen, die Tur vor Aufhebeln.

5.4.2 BANDER

Das beste Schloss der Welt nitzt
nichts, wenn eine Tir an der Band-
seite aus der Wand gedriickt oder
aus den ,Angeln” (den Bandern) ge-
hoben werden kann. Darum sind
hochwertige Bander essenziell fir
einbruchhemmende Tiren. Die Wahl
des richtigen Produkts, die fachge-
rechte Befestigung sowie zusatzliche
Schutzvorrichtungen erhohen die Si-
cherheit an der Bandseite.
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Das richtige Band

Grundsatzlich besteht jedes Band aus
drei Teilen: dem Zargenteil, das, wie
der Name schon sagt, an der Zarge
befestigt ist, dem Tirenteil, das am
Tlrblatt befestigt ist und dem Dorn,
der als Drehachse fungiert. So ver-
binden Bander das Tirblatt mit der
Zarge und ermdglichen seine Dreh-
bewegung. Abhangig von der Be-
festigungsart unterscheidet man
zwischen Aufschraub-, Einstemm-,
Einbohr- oder Anschweiflbandern.
Die DIN EN 1935 und die DIN 18268
regeln im Detail, wie Bander beschaf-
fen sein und was sie leisten miissen.

Welches Band das Passende ist,
hangt von Konstruktion und Mate-
rial der Zarge und des Tirblattes
ab. Einfache Bander wie die haufig
verwendeten Einbohrbander reichen
fir einbruchhemmende Tiren nicht
aus, da sie sich bei Gewalteinwirkung
oder Hebelangriffen leicht aus ihrer
Halterung losen. Eine bessere Al-
ternative stellen Bander mit Sicher-
heitszapfen dar. Diese sogenannten
.S-Zapfen” wurden gezielt fir den
Einbruchschutz entwickelt. Da sie
im Uberschlagbereich des Tiirblattes
angebracht und fest mit dem Band-
lappen verbunden werden, konnen sie
wesentlich hohere Krafte absorbieren
als gewohnliche Bander.

Die richtige Befestigung

Die Art der Befestigung muss immer
an das Material des Tirblatts und der
Zarge angepasst werden. Bei Tiren
aus nicht spaltbaren Materialien wie
Metall oder Kunststoff schrauben
Monteure die Bander so ein, dass sie
auf Biegen bzw. Abscheren belastet

werden.

Zusatzliche Sicherungsvorrichtungen
Schwache Bé&nder brauchen eine
Bandseitensicherung. Wird die Tir
geschlossen, greifen dabei Bolzen,
Keile, Haken etc. passgenau ineinan-
der und erhohen so die Widerstands-
fahigkeit der Bandseite. Bei Tiren,
die nach aufBlen o6ffnen, sind aufler-
dem Bandstiftsicherungen Pflicht.
Sie verhindern, dass der Angreifer
den Bandstift herausschlagt. Eben-
falls bei nach aufBlen offnenden Ti-
ren kommen Sicherheitsbolzen zum
Einsatz. So werden Metallbolzen be-
zeichnet, die in die Zarge eingreifen,
wenn die Tur geschlossen wird. So
kann die Tir an der Bandseite weder
aufgebrochen noch aus den Angeln
gehoben werden.

5.4.3 SCHLOSS

Das Schloss ist sicher oft die erste
Assoziation zum Thema Einbruch-
schutz, schlieBlich ist dies die Vorrich-
tung zum Verschlielen und Verriegeln
der Tir. Jedoch gibt es hier, genau-
so wie bei allen Tirausstattungs-
komponenten, eine Vielzahl unter-
schiedlicher Produkte, von denen sich
nur ein gewisser Teil fur den Einsatz
in einbruchhemmenden Tiren eignet.

Sicherheitsklassen

Auf europaischer Ebene regelt die
DIN EN 12209, welche Anforderungen
Schlésser (und andere Beschlége)
erfillen missen, um eine bestimmte
Sicherheitsklasse zu erreichen und
somit zu einer bestimmten Wider-
standsklasse zu passen.

Tur - Wider-
standsklasse
nach DIN EN

Schloss - Sicher-
heitsklasse nach DIN
EN 12209, Stelle 7

1627 (Schutzwirkung und
Anbohrwiderstand
(Klasse 1 bis Klasse 7))

RC1N 3
RC2N 3
RC 2 3
RC3 4
RC 4 7 (oder 6, vorausge-

setzt die Turkonstruk-
tion weist den fir

Klasse 7 geforderten
Bohrwiderstand auf)

RC5 7

RC 6 7

Tab. 5.7 Zuordnung Widerstandsklasse Tiren
und Sicherheitsklassen der Schldsser nach
DIN EN 1627-2011:09.

Mehrfachverriegelung

Generell gilt: Je langer und dicker
die Riegel sind, desto schwerer kann
die Tur mit Werkzeugen aufgebro-
chen werden. Hakenschwenkriegel
erhohen die Sicherheit noch weiter,
da sie sich in die dafiir vorgesehenen
SchlieBstiicke in der Zarge einhaken.
So kann der Einbrecher sie auch mit
Hebelwerkzeugen kaum greifen und
aus dem Schlief3blech l6sen. Wer be-
sonders groflen Wert auf ein siche-
res Schloss legt, kann sich fir eine
Schlossanlage mit Mehrfachverriege-
lung entscheiden.

Solche Anlagen kombinieren mehre-
re Schlosser miteinander, um so den
Schutz zu maximieren. Mdgliche Mo-
delle sind zum Beispiel Anlagen mit
Profilzylinder-Wechselschléssern
und Schwenkriegelschéssern oder
mit Profilzylinder-Wechselschlossern,
Schwenkriegelschdssern und zusatz-
lichen Bolzen.




Das Wechselschloss leitet seinen
Namen aus der Tatsache ab, dass
hierbei der Schlissel seine Funktion
wechselt. Nachdem er den Riegel zu-
rickgezogen hat, bedient er die Fal-
le. Dieser Mechanimus ist besonders
wichtig fur Tiren, die nur auf einer
Seite einen Driicker haben. Schwenk-
riegelschldsser unterscheiden sich
dadurch von anderen Schlossern,
dass ihr Riegel nicht waagerecht in
das Schlief3blech eingreift, sondern
z.B. von unten nach oben einschwenkt.
Je nach Ausfiihrung gibt es Schwenk-
riegel auch mit Sageschutz.

Zylinderschloss und
Zuhaltungsschloss

Miller (2017) nennt als wichtigste
Beispiele fir einbruchhemmende
Schlésser Zylinderschlosser und
Zuhaltungsschlosser. Beides sind
Einsteckschlosser, werden also im
Inneren der Tir positioniert und
sind so, im Gegensatz zum aufge-
schraubten Kastenschloss, weniger
angreifbar.

Zylinderschloss

Dieses Schloss arbeitet nach dem
Prinzip der Funktionstrennung. Der
SchlieBzylinder bewegt den Riegel
bzw. die Falle und unterbindet den
Einsatz falscher Schlissel und an-
dere Manipulationsversuche. Die
eigentliche Verriegelung Ubernimmt
das Schloss. Zylinderschlosser gibt
es in unterschiedlichen Ausfihrun-
gen, von einfachen Sicherheitsschlos-
sern liber gepanzerte Varianten bis hin
zu komplexen Systemen mit elektro-

nischen Sicherungselementen.

Zuhaltungsschloss

Zuhaltungsschlosser sind eine Weiterentwicklung des einfachen Buntbartschlosses.
Sie verfligen Uber mehrere Sperrzuhaltungen im Inneren, in die der gezackte Schlis-
selbart eingreifen kann. Er hebt die Zuhaltungen und bewegt den Riegel. Um einbruch-
hemmend zu wirken, sollte ein solches Schloss mindestens Uber fiinf symmetrische
oder asymmetrische Zuhaltungen verfligen.

Generelle Hinweise
Bei Auswahl und Einbau des Schlosses sollten einige generelle Punkte beriicksich-
tigt werden:

Befestigungsschrauben
Missen ausreichend dimensioniert sein. Ein Durchmesser von mind. 5 mm und
eine Lange von mind. 45 mm sind wiinschenswert.

Fallensperre

Schldosser mit Fallensperre sind zu bevorzugen, denn Fallensperren wirken wie Riegel
und blockieren die Tur, auch wenn der Nutzer sie nicht abgeschlossen hat. Sie vertei-
len auBerdem die Belastung im Falle eines Einbruchversuches gleichmaBig auf Falle
und Riegel.

Riegel
Der Riegel sollte mind. 10 mm hinter den Stulp reichen und der Riegelausschluss
sollte mind. 20 mm betragen, sonst greift er nicht tief genug in das Schlie3blech ein.

5.4.4 SCHLIESSBLECH

Schlief3bleche sind flache Stahlbleche, die normalerweise in der Zarge montiert
werden, und lber Ausnehmungen verfiigen, in die Falle und Riegel eingreifen
konnen, wenn die Tur geschlossen wird. Manipuliert ein Angreifer das Schlief3-
blech, kann es sich verbiegen und den Riegel freigeben. Um das zu verhindern,
muss das SchlieBblech aus stabilem Material bestehen, lang genug und sicher
befestigt sein.
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5.4.5 SCHUTZBESCHLAG

Schutzbeschldge schiitzen Profilzylinder und Einsteckschloss an der Tiir gegen
mechanische Angriffe. Sie dienen oft auch als ,.Schutzkappe” fiir den SchlieBzylin-
der, schitzen ihn vor Abdrehen, Abbrechen, Ziehen, Durchschlagen und anderwei-
tigen Manipulationsversuchen. Typischerweise setzen sich Schutzbeschlage aus
AuBenschild, Innenschild, Verbindungselementen zwischen den beiden Schilden
und gegebenenfalls Tirdricker sowie einer zusatzlichen Abdeckung fiir den Pro-
filzylinder zusammen.

Sicherheitsklassen

Die Anforderungen an die Schutzbeschldge werden von der DIN 18257 und von der
DIN EN 1906 geregelt. Beide Normen teilen Schutzbeschlage in unterschiedliche
Sicherheitsklassen ein, welche sich wiederum den Widerstandsklassen einbruch-

hemmender Tiren zuordnen lassen.

Widerstandsklassen nach Sicherheitsklassen Sicherheitsklassen
DIN EN 1627 Schutzbeschlage nach Schutzbeschlage nach
DIN 18257 EN 1906

RC1N ES1 1

RC2N ES1 2

RC 2 ES1 2

RC3 ES2 3

RC 4 ES3 4

RC5 4

RC 6 4

Tab. 5.8 Zuordnung Widerstandsklassen einbruchhemmender Tiiren und Sicherheitsklassen der Schutz-
beschldge nach DIN EN 1627-2011:09.

Merkmale guter Schutzbeschlage

Um hundertprozentige Wirksamkeit zu erzielen, sollten Schutzbeschlage im Be-
reich des Profilzylinders und in den hoheren Sicherheitsklassen auf der ganzen
Flache aus gehartetem Stahl bestehen. Den Abschlagschutz testen Priifer im La-
bor mit 12 Meiflelschldgen. Ebenso wichtig ist die stabile Verbindung von Innen-
und AufBlenschild. Idealerweise kommen dazu hochfeste Verbindungsschrauben
zum Einsatz, die auch unter hoher Belastung nicht reif3en.




5.4.6 SCHLIESSZYLINDER

SchliefRzylinder sind das Gegenstiick zum Schlissel. Nur wenn das Profil des
Schliissels zur Profilierung des Schliezylinders passt, lasst sich das Schloss
ver- bzw. entriegeln. In Deutschland setzen Tirenhersteller am haufigsten Pro-
filzylinder ein.

Sicherheitsklassen
Die DIN 18252 und die EN 1303 regeln Anforderungen an und Klassifizierung von

SchlieBzylindern.

Widerstands- Sicherheitsklassen | Sicherheitsklassen | Sicherheitsklassen
klassen nach SchlieBzylinder SchlieBzylinder SchlieBzylinder
DIN EN 1627 nach DIN 18252 nach EN 1303 nach EN 1303
Stelle 7 Stelle 8

RC1N 21-,31-,71-BZ 4 1

RC2N 21-,31-,71-BZ 4 1

RC 2 21-,31-,71-BZ 4 1

RC 3 21-,31-,71-BZ 4 1

RC 4 42-,82-BZ 4 1

RC 5 - 6 2

RC 6 - 6 2

Tab. 5.9 Zuordnung Widerstandsklassen nach DIN EN 1627-2011:09: einbruchhemmende Tiiren nach
DIN EN 1627 und Sicherheitsklassen fiir SchlieBzylinder nach DIN 18252 und EN 1303.

Vor- und Nachteile

Da Schlief3zylinder fiir den Schlissel zuganglich bleiben missen, gelten sie als eine
natirliche Schwachstelle der Tiir. Nur mit Sicherheitsbeschlagen und integriertem
Ziehschutz sowie als Systemeinheit zusammen mit Schloss und Tirschild bieten sie

ausreichend Schutz vor Aufbrechen, Aufbohren, Nachschlielen und Ziehen.

Schliefzylinder bringen aber auch unbestreitbare Vorteile mit sich, namlich die
unbegrenzten Kombinationsmdoglichkeiten der Profile und Profilierungen. Damit
Unbefugte sich keinen Nachschliissel anfertigen lassen konnen, liefern Hersteller
oft einen Sicherungsschein zum Schlief3zylinder. Nur wer diesen Schein vorlegen
kann, darf einen Schliissel nachmachen lassen.
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FLUCHTWEGSICHE-
RUNGSSYSTEME

Fluchtwege sind keine Erfindung der Neuzeit. Schon im Mit-
telalter statteten Burgherren ihre Festungen mit Flucht- und
Geheimwegen aus, wobei es sich meist um unterirdische
Tunnel handelte, die entweder direkt in den Fels gehauen
oder gemauert wurden. Manchmal eigneten sich auch nattir-
lich vorkommende Hohlen zu diesem Zweck. Wurde die Burg
belagert, konnten die Bewohner Uber diese Gange entkom-
men - und ihren Feinden in den Riicken fallen. Der beriihm-
teste Fluchtweg befindet sich im Vatikan. Es handelt sich um
den ,Passetto di Borgo”, eine von Papst Nikolaus Ill. beauf-
tragte Verbindung zur Engelsburg. Auf diesem Weg fliichte-
ten schon Papst Clemens VII. vor Kaiser Karl V. und Papst
Pius VII. vor Napoleon.

Damals waren Fluchtwege allerdings die Ausnahme und
die, die es gab, waren meist nicht besonders lang, da der
Bau eines solchen Weges mit den Werkzeugen und tech-
nischen Mdéglichkeiten des Mittelalters nur sehr miihsam
vorangetrieben werden konnte. Doch diese Zeiten sind
langst vorbei. Fluchtwege gehdren heute schon lange
nicht mehr zu den Privilegien der Reichen und Machti-
gen, sondern zum bautechnischen Standard, der in unter-
schiedlichen Gebduden vom Kaufhaus bis zum Kranken-

haus umgesetzt werden muss.



6.2
DER FLUCHTWEG

Fluchtwege dienen zur Eigenrettung
von Menschen, wenn beispielswei-
se ein Brand die normalen Ausgan-
ge unbrauchbar macht, oder zur
Fremdrettung, wenn Rettungskraf-
te in die Gefahrenzone eindringen,
um verletzte oder hilflose Personen
zu bergen. Sowohl das Arbeitsrecht
als auch das Baurecht definieren
Fluchtwege in eigenen Regelwerken,
wobei es stellenweise zu Abweichun-

gen kommen kann.

6.2.1 FLUCHTWEGE NACH DER
MUSTERBAUORDNUNG (MBO) UND
DEN TECHNISCHEN REGELN FUR
ARBEITSSTATTEN (ASR)

Flucht- bzw. Rettungswege werden
durch die ASR A2.3 (Arbeitsrecht) und
durch die Musterbauordnung MBO
(Baurecht »Kap. 2.4.2) geregelt. Die
.Technischen Regeln fiir Arbeitsstat-
ten” fasst den aktuellen Stand der
Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene zusammen. Speziell fir Flucht-
wege ist der Abschnitt A2.3 relevant.

Flucht- und Rettungswege nach MBO
Der Begriff .Fluchtweg” meint ei-
gentlich einen Weg, lber den sich
Personen selbst in Sicherheit bringen
konnen, wahrend ein Rettungsweg
Sanitdtern oder Feuerwehrleuten
dazu dient, Verletzte zu erreichen.
Die MBO trifft diese Unterscheidung
aber nicht, sondern verwendet den
Begriff ,Rettungsweg” sowohl in Be-
zug auf Wege zur Eigen- als auch zur
Fremdrettung. Damit die Rettung von
Menschen und Tieren gewahrleistet
ist, selbst wenn im Brandfall ein Ret-
tungsweg unbrauchbar wird, verlangt
die MBO neben dem ersten auch ei-
nen zweiten Rettungsweg:

.Fir Nutzungseinheiten mit min-
destens einem Aufenthaltsraum wie
Wohnungen, Praxen, selbststandige
Betriebsstatten missen in jedem Ge-
schoss mindestens zwei voneinander
unabhangige Rettungswege ins Freie
vorhanden sein; beide Rettungswe-
ge dirfen jedoch innerhalb des Ge-
schosses Uber denselben notwendi-

gen Flur fihren."!

Liegt die Nutzungseinheit nicht eben-
erdig, bedarf der erste Rettungsweg
einer notwendigen Treppe. Der zwei-
te Rettungsweg kann ebenfalls Uber
eine notwendige Treppe fihren - dies
muss aber eine andere Treppe sein als
die des ersten Rettungsweges - oder
der zweite Rettungsweg darf unter
bestimmten Bedingungen auch mit
Hilfe des Rettungsgerates der Feuer-
wehr hergestellt werden.

Fluchtwege nach ASR A2.3
(Arbeitsrecht)

Im Gegensatz zur MBO bezieht sich
dieses Regelwerk speziell auf Arbeits-
statten. Laut den Technischen Regeln
fir Arbeitsstatten A2.3 sind Flucht-
wege .Verkehrswege, an die besonde-
re Anforderungen zu stellen sind und
die der Flucht aus einem mdglichen
Gefahrdungsbereich und in der Regel
zugleich der Rettung von Personen
dienen. Fluchtwege fiihren ins Freie
oder in einen gesicherten Bereich.
Fluchtwege im Sinne dieser Regel
sind auch die im Bauordnungsrecht
definierten Rettungswege, sofern sie
selbststandig begangen werden kon-
nen. Den ersten Fluchtweg bilden
die fur die Flucht erforderlichen Ver-
kehrswege und Tiren, die nach dem
Bauordnungsrecht notwendigen Flu-
re und Treppenraume fir notwendige

Treppen sowie die Notausgange. Der
zweite flihrt durch einen zweiten Not-
ausgang, der als Notausstieg ausge-
bildet werden kann.” Auch wenn die
Arbeitsstattenverordnung bei der
Planung von Fluchtwegen zugrunde
gelegt wird, missen trotzdem die
Vorgaben der Landesbauordnungen
bericksichtigt werden. Fluchtwe-
ge dirfen auf keinen Fall zugestellt
oder verschlossen werden. Damit
sich Flichtende ungehindert in Si-
cherheit bringen konnen, dirfen
auBlerdem weder Rolltreppen, Wen-
deltreppen, Steigleitern noch Auf-
zliige den Verlauf eines Fluchtwegs
unterbrechen.

6.2.2 DIMENSIONIERUNG
VON FLUCHTWEGEN

Fluchtwege sollten so kurz wie mog-
lich sein, damit fliichtende Personen
ohne Verzdgerung ins Freie oder in
einen gesicherten Bereich gelangen.
Die Breite der Fluchtwege hangt von
dem Personenaufkommen ab, mit
dem in dem jeweiligen Gebaude zu

rechnen ist.

Dimensionierung nach MBO

Die Musterbauordnung verlangt, dass
Fluchtwege so breit bemessen wer-
den, dass sie flir das hochstmagliche
Personenaufkommen ausreichen.

Das gilt sowohl fir notwendige Trep-
pen als auch Flure. Laut DIN 18065
.Gebaudetreppen - Begriffe, Mess-
regeln, HauptmaBe” sollten Treppen,
je nach Art und Ort der Treppe, zwi-
schen 50 und 100 cm breit sein. Es
empfiehlt sich, Flure etwas grofBziigi-
ger zu kalkulieren, damit ausreichend
Raum fur adaquate Tiuroffnungen zur
Verfligung steht.
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Der Fluchtweg von einem Aufent-
haltsraum bis zu einem Treppenraum
oder ins Freie sollte maximal 35 m
lang sein. Die Lange wird dabei nor-
malerweise als Luftlinie gemessen.
Fur Verkaufs-, Versammlungs- oder
Arbeitsstatten sowie fir Sonderbau-
ten gelten abweichende Vorgaben.

Dimensionierung nach ASR

Wie die MBO geht die ASR im Normal-
fall von einer maximalen Fluchtweg-
lange von 35 m aus. Allerdings muss
in einigen Situationen eine kiirzere
Distanz veranschlagt werden. Das
betrifft Raume mit erhdhter Brand-
gefahrdung ohne selbsttatige Feuer-
6scheinrichtungen (maximal 25m),
giftstoffgefdhrdete Rdume (maximal
20m), explosionsgefahrdete Raume
(maximal 20m) und explosivstoff-
gefdhrdete Rdume (maximal 10m).
Auch hier wird in Luftlinie gemessen,
die reale Strecke darf aber maximal
1,5 Mal so lang sein wie der rechneri-
sche Fluchtweg.

Die Mindestbreite der Fluchtwege
legt die ASR wie folgt fest:

Anzahl der Lichte Breite
Personen (m)
(Einzugsgebiet)

bis 5 0,875
bis 20 1,0
bis 200 1,2
bis 300 1,8
bis 400 2,4

Tab. 6.1 Mindestbreite der Fluchtwege nach den
Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten: Flucht-
wege und Notausgange, Flucht- und Rettungs-
plan, ASR A2.3.

Beider Bemessung der Fluchtwege sollten Architekten die Breite von Fluren, Trep-
pen und Tiren genau aufeinander abstimmen. An Tiren darf die Breite um bis zu
15 cm vermindert werden, jedoch darf sie an keiner Stelle eine Mindestbreite von
80 cm unterschreiten. Die Hohe sollte 2 m oder mehr betragen, im Tirbereich sind
auch 1,95 m akzeptiert.

6.2.3 KENNZEICHNUNG VON FLUCHTWEGEN

Die typische Fluchtwegkennzeichnung kennt jeder: griiner Untergrund, weifle
Symbole. Dieser klare Kontrast zieht die Aufmerksamkeit auf sich und weist im
Gefahrenfall den schnellsten Weg. Die genauen Mafle und Dimensionen regelt
die DIN 4844 ,Grafische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen”.
Der Ausschuss fir Arbeitsstatten gibt ein eigenes Dokument ,Sicherheits- und
Gesundheitskennzeichnung” heraus, in dem im Detail festgelegt wird, welche

Symbole wie zu verwenden sind und was sie bedeuten.




6.3 )
DIE FLUCHTTUR

In Flucht- und Rettungswegen dir-
fen ausschliefilich Fluchttiiren zum
Einsatz kommen. Damit diese ihre
wichtige Aufgabe zuverldssig er-
flillen, missen Konstrukteure die
unterschiedlichen Vorschriften und
Normen kennen, die Situation vor Ort
richtig einschatzen und die passen-
den Beschlage auswahlen.

Dabei leisten gerade die elektroni-
schen Verriegelungssysteme, die so-
genannten Fluchtwegsicherungssys-
teme, einen wichtigen Beitrag dazu,
die vielen verschiedenen, teils wider-
sprichlichen Anforderungen, umzu-
setzen.

Grundlegende Anforderungen

Damit viele Menschen gleichzeitig
so schnell wie moglich das Gebaude
verlassen konnen, missen Flucht-
tiren folgende Anforderungen er-
fullen: Erstens offnen die Tiren in
Fluchtrichtung, so lasst sich der

Tirfligel auch noch bewegen, wenn

sich die Menschen schon vor der Tir
drangen. Zweitens muss sich die Tir
leicht — und zwar innerhalb von einer
Sekunde und Uber die ganze Breite -
ohne Hilfsmittel (Schlissel etc.) 6ff-
nen lassen.

Es ist leicht zu erkennen, in welche
Richtung die Tir geoffnet wird und
wo sich die dafiir notwendigen Vor-
richtungen befinden. Zum Beispiel
sind Kndpfe oder Hebel so anzubrin-
gen, dass jeder sie erreichen kann
- auch ein Rollstuhlfahrer - ihre
Bedienweise erschlief3t sich intuitiv
und das Betatigen erfordert keinen
groBeren Kraftaufwand. AuBlerdem
bedirfen Fluchttiiren, genauso wie
die Fluchtwege, einer eindeutigen

Kennzeichnung.

Verboten sind manuell betatigte
Karussell- und Schiebetiiren, auto-
matische Tiren dirfen nur unter
bestimmten Bedingungen in Flucht-
wegen eingesetzt werden.

Zusatzliche Anforderungen

In den meisten Fallen bewaltigen
Fluchttiren mehr als eine Aufgabe.
Haufig erfillen sie auch Brand- und/
oder Rauchschutz-Anforderungen.
Hieraus ergibt sich bereits die erste
Spannung, denn wahrend Brand- und
Rauchschutztiiren nur im geschlosse-
nen Zustand effektiv schiitzen, zeich-
nen sich Fluchttiiren durch wider-
standsfreie Passierbarkeit aus. Wenn
Fluchttiiren gleichzeitig AufBentiiren
sind, treten weitere Schwierigkeiten
auf. Denn dann miissen sie auch einen
gewissen Schutz vor Einbruch bieten,
wobei im Zweifelsfalle die Rettung von
Menschenleben schwerer wiegt. Eine
andere Situation, in der verschiedene
sicherheitstechnische Erwagungen
miteinander in Konkurrenz treten, ist
beispielsweise der Einsatz in einer
psychiatrischen Einrichtung. Im Nor-
malfall sollen die Tiiren die Patienten
am unbefugten Verlassen des Geldn-
des hindern. Droht Gefahr, miissen sie
aber sofort den Fluchtweg freigeben.
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Verschluss- und
Verriegelungssysteme
.Fluchttirverschlisse sind alle Bau-
produkte, die der Offnung von Flucht-
tiiren dienen. Sie missen das Offnen
der Tiren zu jeder Zeit von innen und
durch beliebige Personen ermog-
lichen.”? Dazu milssen besondere
mechanische oder elektrische Ent-
riegelungseinrichtungen vorhanden
sein. Als solche zahlen Turdricker,
Druckstangen (Touchbars], Griff-
stangen (Pushbars), Panikriegel oder
bauordnungsrechtlich zugelassene
elektrische Verriegelungssysteme,
die bei Stromausfall selbsttatig ent-
riegeln (Ruhestromprinzip). Elektri-
sche Verriegelungssysteme dienen
vor allem dazu, unterschiedliche An-
forderungen in Einklang zu bringen
oder Missbrauch der Fluchttir zu
verhindern. Welches Verriegelungs-
system das richtige ist, hangt immer
von den Gegebenheiten vor Ort ab.
Besonders wichtig dabei ist die Frage,
ob es bei einer akuten Bedrohung zu

Panik kommen kann.

Not- oder Paniksituation

Von einer Notsituation spricht man,
wenn zwar eine lebensbedrohliche
Situation entsteht, aber keine Panik
aufkommt. Das kann zum Beispiel
bei einem Brand in einem Biiro der
Fall sein, da hier nur wenige, wahr-
scheinlich ortskundige Personen flie-
hen miissen. Anders sieht es an Orten
aus, an denen sich sehr viele Men-
schen versammeln, die ihre genaue
Umgebung nicht gut kennen - man
denke an einen Kinosaal oder an eine
Diskothek. In solchen Fallen entsteht
beim Verlassen des Gebdudes leicht

eine Panik.

Vorschriften und Normen
Da Fluchttiiren so eine herausragen-
de Rolle fiir die Rettung von Men-
schenleben spielen, existiert eine
Reihe an Vorschriften und Normen,
um das reibungslose Funktionieren
der Fluchttir und ihrer Beschlage
sicherzustellen. Grundsatzlich gelten
die Baubestimmungen der nationalen
Behorden und Brandschutzstellen
sowie die europdischen Normen. Hier
die wichtigsten Regelungen im Uber-
blick:
- Die Produktnorm EN 14351-1
(wenn die Fluchttir eine AuBentir
ist) und die EN 14351-2 (wenn die
Fluchttir eine Innentir ist). Flucht-
tiren fallen in das Konformitatsver-
fahren 1, bei dem die werkseigene
Produktionskontrolle einer exter-
nen Kontrolle unterliegt. Zusatzlich
zur CE-Kennzeichnung brauchen
sie auBerdem ein EG-Konformitats-
zertifikat flir das Tlrensystem, zu
dem auch der Notausgangs- bzw.
Panikverschluss gehort.

- Panikverschlisse nach DIN EN
1125 und Notverschlisse nach

DIN EN 179 unterliegen der standi-
gen Uberwachung, Bewertung und
Abnahme der werkseigenen Pro-
duktionskontrolle. Hinzu kommen
die Kontrolle des Herstellers und
die Erstpriifung der Beschlagskom-
ponenten anhand der jeweiligen
Norm. Zustandig ist eine notifizierte
Priifstelle. Diese priift immer den
zusammengehorigen Beschlag als
eine Einheit, also Schloss bzw. Ver-
schluss, Stange oder Tirgriff und
Zylinder. Wichtig: DIN EN 1125 und
DIN EN 179 regeln lediglich den
Beschlag und die Schldsser. Da es
aber letztendlich immer um das ge-
samte Turelement geht, muss auch
das gesamte Tiirelement geprift
werden. Als Panik- oder Notver-
schluss nach DIN EN 179 oder DIN
EN 1125 dirfen darum nur Tiren
ausgeschrieben werden, die auch
eine CE-Kennzeichnung nach EN
14351-1 oder prEN 14351-2 haben.
Kommen elektrische Verriegelun-

gen zum Einsatz, unterliegen diese
der EItVTR. Allerdings stehen auch
fur diese Verriegelungssysteme
schon europdische Normen in den
Startlochern, die prEN 13633 fir
elektrisch gesteuerte Paniktir-
anlagen und die prEN 13637 fir
elektrisch gesteuerte Nottiren.




6.4
PLANUNG

Im Vorfeld muss sich der Planer Ge-
danken Uber das Gebaude, in dem die
Tlr eingesetzt werden soll, Uber das
Rettungswegkonzept sowie Ulber die
Art der Nutzung machen. Alle diese
Informationen bendtigt der Tiren-
hersteller, um die richtige Fluchttir
und vor allem das richtige Flucht-
sicherungssystem auszuwahlen. Im
Einzelnen missen bei der Planung
die folgenden Aspekte berilicksichtigt
werden:

- Lage des Gebaudes

- Zusatzliche Anforderungen, beson-
ders an Brand- und Rauchschutz

- Dimensionen und Einsatzort der Tiir

- Offnungsrichtung/ Fluchtrichtung

- Ist eine Not- oder Paniksituation zu
erwarten?

- Nutzungshaufigkeit

- Nutzerverhalten

- Witterungsbedingungen (AufBentir)

Sichert ein elektronisches System die
Tir, kommen weitere Faktoren hin-
zu. Dann muss geklart werden, wer
fiir Integration und Uberwachung des
Systems zustandig ist. Auf dem Markt
sind verschiedene Ausfiihrungen
von Fluchtwegsicherungssystemen
erhaltlich. Um das richtige auszu-
wahlen, fihrt der Planer eine Risi-
koanalyse durch, die alle relevanten
Daten zusammenbringt und abwagt.
Der Hersteller des
Verriegelungssystems muss diese
Komponenten so konstruieren, dass
sie andere Leistungseigenschaften
an die Tur nicht beeintrachtig.

6.5
INSTALLATION

Die Montage von Fluchttiiren unter-
liegt strengen Kontrollen. Die Tir
muss unbedingt gemafl den Vorga-
ben des Herstellers eingebaut und
anschlieend auf Funktionsfahigkeit
getestet werden. Der Hersteller stellt
sowohl Montageanleitung als auch die
Wartungsanweisung zur Verfligung.
Nach der eigentlichen Installation fol-
gen die Abnahme und die Ubergabe
der Wartungsunterlagen an den Bau-
herrn. Der Produzent bietet dem Bau-
herrn auBBerdem ein Dokument, etwa
in Form einer Checkliste, das die Kor-
rektheit der Montage und Funktionsfa-
higkeit der Tur dokumentiert und eine
Anleitung gibt, wie auch andere diese
beiden Punkte nachvollziehen konnen.
Geht es um Fluchttiren, die gleichzei-
tig Brandschutztiiren sind, kommen
oft weitere Anforderungen hinzu.

Neben den Vorgaben zur Kontrolle
missen einige grundsatzliche Vor-
gaben bei der Installation beachtet
werden: Beschlagsteile sind auf der
Innenseite oder innerhalb der Tir zu
befestigen, um die Verletzungsgefahr
zu verringern. Der Verschluss darf die
Beweglichkeit des Tiurfligels auf
keinen Fall behindern und muss ent-
sprechend positioniert werden. Die
Einbauhdhe fir Tirdricker, Druck-
oder Griffstangen betragt ca. 1T m
Uber Oberkante FertigfuBboden, fir
vertikal verbaute Panik-Treibriegel-
griffe am Standfligel von zweifliige-
ligen Tdranlagen maximal 1,5 m.
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6.6
BESCHLAG

Bei der Konstruktion von Fluchtti-
ren besteht die wichtigste und an-
spruchsvollste Aufgabe darin, die
richtige Beschlagkombination zu fin-
den. Fluchttirbeschldage ermdoglichen
es, dass jede beliebige Person die Tir
zu jedem Zeitpunkt von innen 6ffnen
kann. Genau diese Eigenschaft fiihrt
aber auch dazu, dass Fluchttiren
oft missbrauchlich genutzt werden.
Darum befindet sich die Beschlagin-
dustrie in einer Art ,Wettristen”, um
Komponenten zu konstruieren, die
das Gebdude sichern und ein héheres
MafB3 an Einbruchsicherheit herstel-
len, ohne im Gefahrenfall die Flucht
zu verhindern - und deswegen sind
auch die elektronischen Systeme zur
Fluchtwegsicherung so wichtig.

Bei der Entscheidung fir den richti-
gen Beschlag gibt die Differenzierung
zwischen Not- und Paniksituation so-
wie zwischen rein mechanischen Ver-
schliissen und elektronischen Verrie-
gelungssystemen den Ausschlag.

Not- und Panikbeschldge
Fluchttiren konnen entweder mit
Not- oder Panikverschlissen nach
DIN EN 179 bzw. DIN EN 1125 aus-
gestattet werden. Welcher Verschluss
gefordert ist, legt die Ausschreibung
oder das Brandschutz- und Flucht-
wegkonzept fest. Beide Arten von
Beschlag werden in Hinblick auf ver-
schiedene Eigenschaften Uberprift
und klassifiziert. Dazu gehoren die
Nutzungskategorie, die Dauerfunk-
tionstichtigkeit, die Maf3e der Prif-
tir, die Eignung fir die Verwendung
an Feuer- oder Rauchschutztiren,
Sicherheit (im Sinne von Personen-
schutz), Korrosionsbestandigkeit,
Einbruchschutz, Uberstand des Be-
dienelements, Betatigungsart und
Anwendungsbereich.

Die Anforderungen an Not- und Pa-
nikverschliisse sind in Bezug auf
die meisten Eigenschaften &ahnlich.
Unterschiede ergeben sich logischer-
weise bei der Anwendungssituation
und weil Paniksituationen hdhere
Anforderungen an die Passierbarkeit
der Tur stellen. Darum wiegt der Ein-
bruchschutz bei Panikverschlissen
weniger schwer und diese Tiiren wer-
den anders betatigt.

Mechanische oder elektrische
Verriegelung

Elektronische Verriegelungssysteme
kommen meistens zum Einsatz, wenn
widersprichliche Interessen in Ein-
klang gebracht werden sollen. Diese
Technik ermdoglicht es zum Beispiel,
ein hohes Maf3 an Einbruchsicherheit
zu realisieren, ohne die Flucht zu be-
eintrachtigen.

6.6.1 MECHANISCHE VERSCHLUSSE

Notverschliisse nach DIN EN 179
Notausgangsverschliisse eignen sich
fir den Einsatz in Gebauden, in denen
man im Notfall nicht mit einer Panik
rechnet. Sie sichern geschlossene
Tiren, missen jedoch mit nur einem
Handgriff entriegelt werden und diir-
fen dem Nutzer nicht mehr als 70 N
an Kraftaufwand abverlangen. Aller-
dings darf man in diesen Situationen
davon ausgehen, dass die Nutzer mit
der Betatigung der betreffenden Tir
vertraut sind.

Die DIN EN 179 definiert Notaus-
gangsverschliisse als eine ., ... Ein-
heit aus einer Driickergarnitur oder
Stofiplatte mit Vierkant und einem
Panikschloss.” Vereinfacht gesagt
bedeutet das, dass der Notausgangs-
verschluss aus einem Sperrelement
und einem Gegenstiick im Tlrrahmen
oder im FuB3boden besteht. Das Sperr-
element greift in sein Gegensttick ein,
aber sobald der Driicker oder (selte-
ner) die StoBplatte betatigt wird, gibt
es die Tir in Fluchtrichtung frei.

Damit sich Flichtende nicht verletzen
oder mit der Kleidung hangen blei-
ben, werden alle aufstehenden Be-
dienelemente (Driicker) und Kanten
abgerundet. Bei der Durchgangsbrei-
te werden Driicker aber nicht bertick-
sichtigt, da sie sich auflerhalb des re-
levanten Bereichs befinden.
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Panikverschliisse gemaf DIN EN 1125

Wer Panikverschliisse konstruiert, muss das Verhalten von Menschen in Panik be-
ricksichtigen: Es kann passieren, dass die Person, die die Tur zuerst erreicht nicht
den Paniktirverschluss betatigt, sondern flach gegen die Tir driickt, wahrend der
Nachste gleichzeitig versucht, die Betatigungselemente zu bedienen - per Hand

oder indem er mit dem ganzen Kdrper dagegen driickt.

Kenntnis der Bedienweise darf hier nicht vorausgesetzt werden. Darum muss die
Tlranlage innerhalb von einer Sekunde 6ffnen und die Bedienelemente missen so
beschaffen sein, dass sie sich auch von Kindern oder alteren Menschen nutzen las-
sen. Eine ideale Losung dafir stellt die Panikstange dar. Diese horizontale Stange
verlauft Uber die gesamte Breite der Tiir und reagiert alleine auf Korperdruck. Die
DIN EN 1125 unterscheidet zwei Varianten, Typ A (Paniktiirverschluss mit Griff-
stange/ Pushbar) und Typ B (Paniktirverschlisse mit Druckstange/ Touchbar).

Zu beachten ist allerdings, dass beide Stangengriffen die lichte Durchgangs-
breite verringern, bei Griffstangen bis zu ca. 140 mm, bei Druckstangen bis zu
ca. 100 mm - jeweils pro Turfligel.

Schlosser fiir Paniktiiren

Paniktiiren missen sich auch dann von innen ohne Schlissel 6ffnen lassen, wenn
sie abgeschlossen sind. Daflir werden sie mit bestimmten Schléssern ausgestat-
tet: mit Panikschlosser, auch Antipanikschldsser genannt. Wird bei einer Tir mit
Panikschloss der Driicker betatigt, werden Falle und Riegel zurlickgezogen. Die
Tilrenindustrie unterscheidet verschiedene Typen von Panikschlossern, wobei es
besonders auf die Nuss, also auf die drehbare Aufnahme des Driickervierkants im
Schloss, ankommt.

- Wechselfunktion E mit
durchgehender Nuss
Nur auf einer Seite befindet sich
ein beweglicher Driicker, die abge-
schlossene Tir kann von innen mit
dem Driicker, von aufien nur mit

Schlissel gedffnet werden.

Durchgangsfunktion D mit
geteilter Nuss

Auf beiden Seiten gibt es einen
Dricker, wird die verschlossene
Tidr einmal von innen gedffnet,
lasst sie sich danach auch von
auflen passieren. Diese Funktion
spielt eine wichtige Rolle, wenn
Rettungskrafte Zugang zum Ge-
baude brauchen.

Umschaltfunktion B mit
geteilter Nuss

Auf beiden Seiten gibt es einen
Dricker. Von innen lasst sich die
Tir 6ffnen, der auBBere Driicker
befindet sich im Leerlaufmodus.
Durch Entriegeln mit dem Schlis-
sel andert sich das, dann ist auch
der auBere Driicker zu betatigen.
Wird die Tur abgeschlossen,
springt das Schloss in den ur-
springlichen Zustand zurick.

SchlieBzwang C mit geteilter Nuss
Auf beiden Seiten gibt es einen
Dricker. Von innen lasst sich die
Tir ohne Schlissel offnen, der
duBere Driicker befindet sich im
Leerlaufmodus. Wird die Tir mit
Schliussel betatigt, kann auch der
auBere Dricker genutzt werden.
Der Schlissel kann aber erst
abgezogen werden, nachdem die
Tir wieder versperrt und somit
der aufBere Driicker wieder in den
Leerlauf gebracht wurde.
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6.6.2 ELEKTRONISCHE
VERRIEGELUNGSSYSTEME

Elektronische Verriegelungssysteme
kommen meist zum Einsatz, wenn
auch weitere wichtige Eigenschaften
zusatzlich zur Fluchtsicherung rea-
lisiert werden sollen. Dabei geht es
entweder darum, Personen am Ein-
dringen in das Gebdude zu hindern
oder unbefugtes Verlassen des Ge-
baudes zu unterbinden. Die Tur ist
also normalerweise geschlossen. Im
Notfall kann aber Uber die Betatigung
einer Nottaste die Verriegelung frei-
geschaltet werden, sodass sich die
Tir offnen lasst. Die Freigabe der Tir
soll im Normalfall bei einmaliger Be-
tatigung des Schalters und ohne Zeit-
verzogerung erfolgen.

Zwar gibt es auch mechanische Be-
schlagskomponenten, die die un-
erlaubte Benutzung von Fluchttiren
unterbinden sollen. Dazu gehdren
Plastikhauben, die abgeschlagen
werden miussen, bevor der Dricker
betatigt werden kann, oder Turwach-
ter, die erst zur Seite geschoben
werden missen. Der Einsatz solcher
Hemmnisse muss aber sehr sorg-
faltig abgewogen werden, da nicht
jeder mit der Bedienung vertraut ist
und diese MafBnahmen dann nicht
die Sicherheit erhohen, sondern zur
Gefahr werden. Als besser geeignet
gelten darum die elektronischen Ver-
riegelungssysteme. Voraussetzung
fur ein sicheres Funktionieren stellt
die Einhaltung der relevanten Richt-
linien und Normen dar.

Bisher regelt die ,Richtlinie Uber
elektronische  Verriegelungssyste-
me von Tiren in Rettungswegen”
die Anforderungen an elektronische
Verriegelungssysteme. Allerdings
kiindigen sich auch hier neue euro-
paische Normen an, namlich die DIN
EN 13637 fir elektrisch gesteuerte
Fluchttiranlagen nach DIN EN 179
und die DIN EN 13633 fiir elektrische

Fluchttiranlagen nach DIN EN 1125.

6.6.2.1 RICHTLINIEN UND NORMEN

Richtlinie Uber elektronische Verrie-
gelungssysteme von Tiren in Ret-
tungswege (EWVTR) Die EUVTR gibt
vor, wie elektrische Verriegelungs-
systeme eingesetzt werden, definiert
die wichtigsten Begriffe, regelt die
Anforde-
rungen, die Prifung und den Einbau.
Im Sinne der EUVTR ist ein elek-
trisches Verriegelungssystem

bauordnungsrechtlichen

eine Geratekombination, die Tiren
in Rettungswegen verriegelt und im
Gefahrenfall auf Anforderung, z.B.
durch flichtende Personen, freigibt.
Ein elektrisches Verriegelungssys-
tem besteht mindestens aus einer
Steuerung, einer Nottaste und einer
elektrischen Verriegelung nach dem
Ruhestromprinzip.”*

Die Steuerung wiederum regelt die
Stromversorgung und kann Schalt-
vorgange auslosen, um akustische
oder optische Signale zu geben. Egal
wer als Flichtender vor der Tur an-
gelangt, muss die Nottaste bedienen
kénnen, um die Tir zu 6ffnen. Dar-
um gibt es sehr genaue Vorgaben, in
welcher Hohe die Taste angebracht
werden darf, wie leicht sie sich dri-
cken lassen muss und wie sie gestal-
tet sein soll.

Die elektrische Verriegelung selbst
wird meistens zusatzlich zu den me-
chanischen Schléssern angebracht.
Sie wirkt entweder uber kraft-
schlissige (z.B. Haftmagneten) oder
formschlissige (mindestens zwei
Element greifen ineinander] Verrie-
gelungen.

Um das einwandfreie Funktionieren
der Verriegelung unter allen Bedin-
gungen zu garantieren und die Flucht
auf keinen Fall zu behindern, darf das
elektrische Verriegelungssystem die
Freischaltung der Tir nicht verhin-
dern oder verzogern. Die Wiederver-
riegelung darf nur per Hand erfolgen.
Fallt der Strom aus, entriegelt sich
das System umgehend und die Tir

kann manuell gedffnet werden.




Elektronische Notausgangsver-
schliisse nach DIN EN 13637

Werden Fluchttiiren fir den Gebrauch
in Notsituationen elektronisch ge-
steuert, gibt die DIN EN 13637 vor, wo-
rauf zu achten ist. Der volle Titel der
Norm lautet ,DIN EN 13637 Schldsser
und Baubeschldage - Elektrisch ge-
steuerte Notausgangsanlagen fir Tu-
ren in Rettungswegen - Anforderun-
gen und Prifverfahren.” Diese Norm
beschreibt die Anforderungen an Pro-
duktion, Gebrauchstauglichkeit und
Prifung. Zu einer elektronischen Ver-
riegelungsanlage nach DIN EN 13637
gehdren mindestens:

- Eine elektrische Verriegelung, die
die Notausgangstur sichert

- Nottaste, um die Tir zu betatigen

- Elektrische Steuerung fir Versor-
gung, Anschluss und Nottaste

Elektronische Panikverschliisse
nach DIN EN 13633

Werden Fluchttiiren fir den Gebrauch
in Paniksituationen elektronisch ge-
steuert, gibt die DIN EN 13633 vor, wo-
rauf zu achten ist. Der volle Titel der
Norm lautet ,DIN EN 13633 Schlos-
ser und Baubeschldage - Elektrisch
gesteuerte Paniktiirverschlisse, fir
Tiren in Rettungswegen - Anforde-
rungen und Prifverfahren.” Diese
Norm beschreibt die Anforderungen
an Produktion, Gebrauchstauglichkeit
und Prifung. Zu einer elektronischen
Verriegelungsanlage nach DIN EN
13633 gehoren mindestens:

- Eine elektrische Verriegelung, die
die Paniktir sichert

- Nottaste, um die Tir zu betatigen

- Eine elektrische Steuerung fur Ver-
sorgung, Anschluss und Nottaste
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6.6.2.2 SYSTEMBEISPIELE

Fluchtwegsicherungssysteme gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen von unterschiedlichen Herstellern. Um das richtige
System zu finden, muss man die Gegebenheiten vor Ort gut kennen.

GEZE

Systemlosungen fir bestimmte Anwendungsbereiche bietet auch GEZE, etwa mit der Fluchtwegsicherung fiir Kindergarten.
Damit weder ein Kind weglduft noch eine Person unerlaubterweise den Kindergarten betritt, sind die Fluchttliren standig ver-
riegelt. Die Turen konnen aber lber einen Taster, dessen Betatigung nur eine kurzfristige Freigabe auslost, gedffnet werden.
Dieser Taster befindet sich auflerhalb der Reichweite von Kindern und kann zu den Hohl- und Bringzeiten deaktiviert werden. Im
Gegensatz zu dem Taster missen die eigentlichen Notschalter jedoch auch von Kindern bedient werden konnen.

Sollte die Tir nach der kurzfristigen Freigabe durch den Taster nicht wie erwartet schlief3en, setzt ein Voralarm ein, um darauf
aufmerksam zu machen. Geschieht dann nichts, ertont der ,richtige” Alarm, welcher nur tber den Schliisseltaster abgestellt
werden kann. Damit die Tiren nach der Freigabe nicht offen bleiben, verfligen sie Uber Tirschliefer. Als Malnahme gegen
Einbruch und um den Versicherungsschutz aufrecht zu erhalten, muss das Personal die Tiir aber auch manuell Gber das Panik-
schloss verriegeln.

DORMAKABA

Ein Beispiel fur ein elektronisches System ist das Tirenmanagementsystem TMS von DORMAKABA. Damit lassen sich die wider-
spriichlichen Anforderungen - unbefugtes Betreten von auflen verhindern, Fluchtwege )

akute Bedrohung besteht, halt die elektrische Tirverriegelung die Fluchttiir zu. Ein Notschalter oder eine zusatzliche Gefahren-
meldeanlage dient zur Freigabe, je nach Bedarf kann ein akustischer oder visueller Alarm aktiviert werden, welcher in Situationen,
in denen mehrere Tlren miteinander vernetzt sind, weitergleitet wird. Zu den wichtigsten Bestandteilen des Tlirenmanagement-

systems gehort die Moglichkeit zur Vernetzung per LON (Local Operations Network) oder LAN (Local Area Network], mit dem bis

zu 1000 Turen unterschiedlich konfiguriert und miteinander vernetzt werden konnen, am PC oder per App.




6.7
FEUERSCHUTZABSCHLUSSE NACHRUSTEN

Die Funktionen ,Fluchtsicherheit” und ..Brandschutz” hangen eng miteinander zu-
sammen. Fluchttiiren liegen oft auf Brandabschnitten und umgekehrt liegen Feu-
erschutzabschlisse oft auf Fluchtwegen. Diese doppelte Anforderung wird aber
nicht immer von Anfang an berlcksichtigt, auBerdem bedenken Architekten auch
nicht immer den potenziellen Missbrauch von Fluchttiiren. Darum missen Feu-
erschutzabschlisse oft zu Fluchttiren nachgeriistet, oder Tiren, die bereits als
Flucht- und Brandschutztiir dienen, nachtraglich aufgeristet werden.

Allerdings stellt die Nachriistung Konstrukteure vor komplexe Anforderungen. Es
reicht nicht, einfach ein Verriegelungssystem oder Beschldage nach DIN EN 179
oder DIN EN 1125 anzubringen. Denn sobald sich die Beschldge andern, entsteht
ein neues Turelement, das neu Uberprift werden muss. In solchen Fallen missen
auf jeden Fall die folgenden Aspekte iiberpriift werden: Die Qualitat der Beschlage
darf sich nicht verschlechtern, die neuen Beschldge diirfen sonstige Anforderun-
gen nicht negativ beeinflussen und Maf3e bleiben unverandert.

Damit Feuerschutztiiren verandert werden dirfen, muss der Tilrenhersteller sein
.OK" geben. Das betrifft auch das Nachristen mit elektrotechnischen Verriege-
lungssystemen. Es gibt hierfiir jedoch nur sehr begrenzte Méglichkeiten, die auch
zulassungskonform sind. Ausschliefilich geschulte Fachbetriebe dirfen solche
Nachristarbeiten Giberhaupt durchfiihren.

Beschlage zur Nachriistung von Feuer- und Rauchschutztiiren

Miiller (2017) weist darauf hin, dass es Beschlége fir Fluchttiiren nach DIN EN 179 bzw.
DIN EN 1125 auch in feuerhemmender Ausflihrung gibt. Durch die neuen Normen, die
die EItVTR ersetzen sollen, werden zwei Klassen von Beschlagsteilen eingefiihrt:

Klasse A

Samtliche Komponenten, die die Fluchttir zuhalten sollen, dirfen erst ab 300 °C
schmelzen. Fir die Verwendung an Rauchschutztiiren ist die Prifung nach DIN
18095 und/ oder EN 1634-3 erforderlich.

Klasse B
Bestandene Feuerwiderstandsprifung nach DIN 4102-5 und/ oder EN 1634-1.

Nachriisten mit elektrischen
Tiiroffnern und -verriegelungen
Generell ist die nachtragliche In-
stallation von elektrischen Turéffnern
und Turverriegelungen nicht zulassig.
Tiroffner dirfen nicht eingebaut wer-
den, weil sie die Zargenkonstruktion
storen: Stahlzargen brauchen hinter
dem SchlieBblech einen so genann-
ten Mortelkasten fir den nahtlosen
Anschluss an die Wand. Der nach-
tragliche Einbau eines Turoffners
wirde diesen Mortelkasten beschadi-
gen und damit ware der Brandschutz
nicht mehr gegeben.

Auch die Nachristung mit elektri-
schen Tirverriegelungssystemen
erweist sich als kritisch, da dies einer-
seits zulassungskonform sein sowie
vom Tirenhersteller auch entspre-
chend freigegeben werden muss. Fir
nachtraglich aufgesetzte Tulrverrie-
gelungen (z.B. Fladchenhaftmagnete
der Sicherheitstlirschliefer mit ein-
gebautem Fluchttiréffner in der Tir-
schlieBer-Gleitschiene) kann unter
gewissen Voraussetzungen eine Tir-
hersteller-Freigabe erteilt werden.
Fir nachtraglich in Tirblatt und
Zarge einzubringende Systeme (z.B.
eingebaute Fluchttiréffner) ist dies
jedoch nicht maglich. Hier muss dann
immer komplett getauscht und ein

neues Tlrelementverbaut werden.
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SCHALLSCHUTZ

Larm stort, lenkt ab und mindert Wohlbefinden sowie
Leistungsfahigkeit. Deswegen gehort der Schutz vor Um-
gebungslarm zu den wichtigsten Anforderungen und Qua-
litatsmerkmalen im Bauwesen. Gerade die Schallibertra-
gung aus Nachbarrdaumen im horbaren Frequenzbereich
von 16 Hz bis 16.000 Hz lasst sich effizient mindern. Dabei
kommt Schallschutztiiren eine besondere Bedeutung zu.
Schon alleine die Moglichkeit, tiberhaupt eine Tir schlieen
zu konnen, verschafft Erleichterung. Was passiert, wenn
diese Option nicht vorhanden ist, zeigt sich unter anderem
im modernen Grofraumbilro. Wer hier arbeitet, ist einer
Kakophonie aus Maschinengerdauschen und Gesprachs-
fetzen ausgesetzt. Vor allem Letzteres stort, denn das
menschliche Gehirn ist auf Sprachverarbeitung ausgelegt,
sodass wir verbale AuBerungen kaum iiberhdren kan-
nen. Dabei kann ein permanent erhohter Gerauschpegel
die Konzentration- und Leistungsfahigkeit deutlich sen-
ken - immerhin um bis zu 10%. Darin zeigt sich die Be-
deutung eines angemessenen Schallschutzes und dass es
kein Luxus ist, wenn man ,.die Tir zu” machen kann.

Als Gegenbeispiel zum Grofiraumbiro bietet sich die Arzt-
praxis an. Hier sind Tiren gefragt, die effektiv vor Schall
schitzen. So tragen die Tiren dazu bei, das Bedirfnis nach
Ruhe zu erfillen. Vertrauliche Gesprache bleiben vertrau-
lich und wer beim Zahnarzt im Wartezimmer sitzt, hort
nicht schon vor der Behandlung den Bohrer. Hinzu kommen
bestimmte Untersuchungen wie ein Hortest, die nur in einer
leisen Umgebung richtig durchgefiihrt werden kénnen. Der
Wunsch nach Schallschutz und der Einsatz entsprechender
Tiren beschranken sich aber nicht auf den Gesundheitsbe-
reich. Auch um in Firmen Biro und Produktion akustisch
zu trennen, in Schulen oder im Privatbereich leisten Schall-
schutztiiren einen Beitrag dazu, dass Menschen ihren Tatig-
keiten nachgehen konnen, ohne vom Larm anderer gestort
zu werden oder umgekehrt, ihre Nachbarn mit der eigenen

Gerauschkulisse zu belastigen.



7.2
SCHALL UND
SCHALLSCHUTZ

7.2.1 WAS IST SCHALL

Der Begriff Schall meint mechanische
Schwingungen, die sich in elastischen
Medien ausbreiten und zwar sowohl
in gasformigen, flissigen als auch
in festen Medien. Geht es um Bau,
Gebaude und Gebaudeausstattung
spielt die Luft und somit der Luft-
schall die wichtigste Rolle.

7.2.2 SCHALLSCHUTZ

Unter den Begriff ,Schallschutz”
fallen alle MaBnahmen ,zur Be-
grenzung des Schalldruckpegels in
schutzbediirftigen Raumen, das heift
in Raumen, die dem dauerhaften
Aufenthalt dienen wie Wohn-, Ess-,
Schlaf- oder Arbeitszimmer.”' Der
Schallpegel wiederum meint die In-
tensitat eines Schallereignisses, kurz
gesagt, die Lautstarke. Eine der mog-
lichen Schallschutz-MafBinahmen, die
im Zusammenhang mit der Schall-
schutztir im Mittelpunkt steht und
die auBlerdem als besonders ef-
fektiv gilt, ist die Schalldammung
eines Bauteils.

7.2.3 SCHALLDAMMUNG

Grundsatzlich besteht das Ziel der
Schalldammung darin, Gerausche,
die von drauflen oder von einem be-
nachbarten Zimmer aus in den betref-
fenden Raum eindringen, so weit wie
moglich zu reduzieren. Wie sehr sich
der Schall in einem Gebaude ausbrei-
tet, hangt darum mafigeblich von der
Schalldé@mmung der einzelnen Bau-
teile ab. Wer die Planung des Schall-
schutzes Ubernimmt, muss also die
schalldammenden Eigenschaften
verschiedenster Bauteile kennen und
wissen, wie sich diese erhohen bzw.

sinnvoll miteinander kombinieren
lassen. Generell unterstiitzen Bau-
teile mit hoher Masse oder mehr-
schaligem Aufbau die Schalldam-
mung effektiver als leichtere oder

einschalige Ausfiihrungen.

Schallddmm-MaB R

Vereinfacht ausgedriickt soll eine
schalld@mmende Konstruktion wie
eine Schallschutztiir die Schalliber-
tragung von dem einen in den ande-
ren Raum vermindern. Das Schall-
damm-Maf bezeichnet die Fahigkeit
eines Bauteils, die Schallibertragung
von schallfihrenden Medien oder
Bauteilen zu reduzieren. Es drickt
die Differenz zwischen dem Schallpe-
gel in dem Raum, in dem der Schall
entsteht (.Senderaum®”), und dem
Raum, in dem er ankommt (,Emp-
fangsraum”) aus. Gemessen wird
das Schallddmm-MafR in Dezibel und
abgekirzt wird es mit dem Buchsta-
ben R, wobei gilt: Schalldamm-Maf
R = Luftschallddmmung von Bauteilen.

Ein Beispiel: Laut DIN 4109 soll eine
Hauswand eine Schallddmmung von
mindestens 57 dB ermdglichen. Das
bedeutet, dass diese Wand 57 dB
.schlucken” muss. Wenn nun in dem
betreffenden Haus Musik mit 70 dB
abgespielt wird, kommen im be-
nachbarten Reihenhaus noch 13 dB
davon an. Die Durchlassigkeit des Me-
diums beschreibt der Transmissions-
grad. Er drickt mit Werten zwischen
0 und 1 (bzw. 100 %) aus, welcher
Anteil des Schalls Ubertragen wird
oder anders gesagt, welche Intensitat
durch das Bauteil dringen kann. Ein
hohes Schalldamm-Maf} geht folge-
richtig mit einem geringen Transmis-
sionsgrad einher und bedeutet eine
effektive Schalldammung.

Bestimmen lasst sich die Schall-
dammung auf drei verschiedene
Arten: durch die Messung am ein-
gebauten Bauteil, durch Vergleich
mit anerkannten Ausfihrungen und
in Zukunft auch rechnerisch. Aller-
dings wird sich die Schalldammung
bei einem so komplexen Bauteil wie

einem Tilrelement wahrscheinlich

nie ganz exakt berechnen lassen.




SCHALLSCHUTZ

Bewertetes Schallddmm-MaB R

Das .normale” Schallddmm-MaRB R ist allerdings frequenzabhangig. Das bedeutet,
dass es gar nicht alle Schallwellen erfasst. Aufgrund des Ermittlungsverfahrens
konnen nur Schallwellen im Bereich von 100 bis 3150 Hz bertiicksichtigt werden.
Deswegen und fir die bessere Vergleichbarkeit der einzelnen Bauteile braucht der

Planer das bewertete Schalldamm-Maf R, .

Um das bewertete Schalldamm-Mal} zu ermitteln, wird die frequenzabhangige Schall-
dammbkurve von R mit einer vorgegebenen Bezugskurve verglichen, die der idealisier-
ten Schalldammkurve einer 25 cm starken Ziegelwand folgt. In der DIN 4109 findet
sich fir diesen Zweck ein genormtes Diagramm. Das Bezugskurvenverfahren sieht
vor, dass zuerst die Schallddmmwerte R des Bauteils in das Diagramm eingetragen
werden. Anschlielend bewegt der Planer oder Bauingenieur die Bewertungskur-
ve so lange hin und her, bis die Schallddmmkurve von R die Bewertungskurve -
innerhalb gewisser Grenzen und mit bestimmten Einschrankungen - so weit wie
moglich unterschreitet (gemessen anhand der Summe der niedrigeren Werte). Das
bewertete Schalldamm-Maf entspricht dann dem Schalldamm-Maf bei 500 Hz.

60TSchallddmm-MaB nach IS0 10140-2 (Laborwerte] :
.-Z 50 B /,—<\_/ ' L]
@ ' /
2 40 =
E // — Verschobene Bezugskurve H
@ 30 :/ — Messkurve .
= ' -- Frequenzbereich entspr. der
§ 20 \/. Bezugskurve nach EN 1SO 717-1

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f in Hz

Abb. 7.1 Ermittlung des bewerteten Schalldamm-Mafes am Beispiel der Schallschutztiir DB-1 Typ 52.

Spektrum-Anpassungswerte Cund C,_

Damit Planer wissen, welche Schallschutzmaf3nahmen fir ein konkretes Gebaude
notig sind und welches bewertete Schalldamm-Maf} erforderlich ist, miissen sie
den .Grundlarmpegel” der Umgebung kennen. SchlieBilich spielt es eine Rolle, ob
sich das Objekt in einem ruhigen Wohnviertel oder in Flughafennahe befindet. Des-
wegen gibt es die Spektrums-Anpassungswerte, mit denen die bewerteten Schall-
damm-Mafle bereits in der Planungsphase an die tatsachlichen Bedingungen vor
Ort angepasst werden kdnnen bzw. mit deren Hilfe man die erforderliche Schall-

dammung von Anfang an richtig einschatzen kann.

Man unterscheidet zwei Spektren und damit zwei Anpassungswerte:

- C (Spektrum 1): Wohnaktivitaten, spielende Kinder, Schienenverkehr, Autobahn-
verkehr (> 80 km/h), Diisenflugzeuge (kleiner Abstand), mittel- und hochfrequen-
ter Betriebslarm

- Ctr (Spektrum 2): St&dtischer StraBenverkehr, Schienenverkehr (geringe Ge-
schwindigkeit), Diisenflugzeuge (groBer Abstand), Diskomusik, tief- und mittel-
frequenter Betriebslarm

7.3
RECHTLICHE
UND NORMATIVE
GRUNDLAGEN

Schallschutztiiren miissen bestimmte
rechtliche bzw. normative Vorgaben
einhalten, damit sie vermarktet werden
dirfen. Gleichzeitig sollen sie dazu bei-
tragen, dass in Gebauden die geltenden
Anforderungen an den Schallschutz
umgesetzt werden. Zum einen ist die
Markierung der Schallschutztiiren mit
CE-Kennzeichnung Pflicht. Zum ande-
ren verlangen die LBOs, dass auf jeden
Fall ein Mindestmaf3 an Schallschutz
gewahrleistet wird. Die Grenzwerte
legt die DIN 4109 fest. Bauherren, Pla-
ner und Architekten missen diese Vor-
gaben auch dann beachten, wenn keine
besondere vertragliche Vereinbarung
dazu existiert. Fir erhdhten Schall-
schutz gibt der Verein Deutscher Inge-
nieure (VDI) verschiedene Richtlinien
heraus. In diesem Kontext geht es kon-
kret um die VDI 4100 und die VDI 3728.

7.3.1 CE-KENNZEICHNUNG

Die CE-Kennzeichnung ist bzw. wird
auch fir Schallschutztiiren obligato-
risch. Die Produktnorm EN 14351-1
flr AuBentiiren und -fenster trat 2010
in Kraft. Seitdem bendtigen diese Pro-
dukte eine entsprechende Etikettierung
und Leistungserkldarung. Fiur Innen-
tiren wird kiinftig die Produktnorm EN
14351-2 gelten. (Zeitpunkt Inkrafttreten
und Dauer der Koexistenzphase bei Re-
daktionsschluss noch nicht bekannt).
Spatestens dann wird die CE-Kenn-
zeichnung auch fiir Schallschutztiiren
im Innenbereich Pflicht.

Angaben zur Leistungseigenschaft
~Schallschutz”

Die CE-Kennzeichnung gibt das bewer-
tete Schalldamm-Maf3 zusammen mit
dem Spektrums-Anpassungswert an,
beides nach DIN EN 717-1.




Um das Schallddmm-Maf des Bauteils
zu berechnen, addiert man R und C. Es
muss jedoch beachtet werden, dass
es einen Unterschied zwischen dem
bewerteten Schalldamm-Mal3 nach
DIN EN 717-1 und dem nach DIN 4109
gibt. Das bewertete Schalldamm-Maf3
nach DIN EN 717-1 bezeichnet den
Prifwert, der im Labor nach DIN EN
ISO 140 ermittelt wird. R, nach DIN
4109 gibt das tatsachlich am Bau er-
forderliche Schalldamm-Maf an. Den
Prifwert aus dem Labor bezeichnet
die DIN 4109 als R P. Daraus folgt: R |
nach DIN 717-1 =R P nach DIN 4109.

7.3.2 DIN 4109 SCHALLSCHUTZ
IM HOCHBAU

Die DIN 4109 legt die Mindestanforde-
rungen an den Schallschutz fest, um
Bewohner und Nutzer von Gebduden
vor unzumutbarer Larmbelastigung
zu schitzen. Diese Anforderungen
sind verbindlicher Bestandteil des
Baurechts und der Landesbauord-
nungen. Sie miissen umgesetzt wer-
den, auch wenn die Bauvertrage nicht
explizit darauf hinweisen. Hohere
Schallschutzziele kénnen zusatzlich
vereinbart werden.

Urspriinglich 1989 verdffentlicht,
wurde die Norm 2018 Uberarbeitet
und neu herausgebracht. Die Neu-
fassung unterscheidet sich vor allem
durch den Aufbau von ihrer Vorgan-
gerin. Statt wie bisher alle Inhalte auf
einen Hauptteil und mehrere Beiblat-
ter zu verteilen, integriert die neue
Fassung alle Inhalte in eine einzige,
mehrteilige Norm. An den Anforde-
rungen selbst hat sich wenig gean-
dert, auch wenn in Einzelfallen nun
hohere Grenzwerte gelten.

Bestandteile der DIN 4109

Die DIN 4109 bezieht sich auf Schall-
schutz im Allgemeinen. Sie behandelt
also den Schutz vor verschiedenen
Formen des Schalls: Luftschall, Tritt-
schall oder Gerdusche aus haustech-
nischen Anlagen. Dabei legt sie nicht
nur die Grenzwerte fest, sondern
erlautert auch die relevanten Re-
chen- und Nachweisverfahren. Dazu
gehoren die Methoden, mit denen die
Einhaltung der Schallschutzwerte im
Baugenehmigungsverfahren lber-
pruft werden kénnen ebenso wie die
Verfahren zur rechnerischen Be-
stimmung der Schallddmmung unter
Bertiicksichtigung flankierender Bau-
teile (R"). Hinzu kommen konkrete
Hinweise fir die Konstruktion von
schallschutztechnisch vorteilhaften
Decken, Wanden, Treppen, Fenster
oder eben Tiren.

Anforderungen an Tiiren

nach DIN 4109

Auch die Mindestanforderungen an
die Schalldammung von Tiren sind
verbindlich, wobei es einen Unter-
schied macht, wo die Tir letztendlich
eingesetzt wird bzw. welche Raume
oder Bereiche sie voneinander trennt.
Die DIN 4109 benennt die Luftschall-
dammung, die notig ist, um Wohn- und
Arbeitsraume vor Schalllibertragung
aus anderen Raumen zu schitzen.
Die relevante KenngrofBe nach DIN
4109 ist R’ , wobei die Anforderungen
fur das Bauteil im ausgefiihrten Bau
gelten und die Schallibertragung
Uber flankierende Bauteile bertick-
sichtigen. Im Einzelnen sollen Tiiren

folgende Grenzwerte einhalten:

Bereiche/ Raume, die die Tir trennt Anforderung
R’

Wohngebaude Hausflure oder Treppenraume, die in
und Biiros abgeschlossene Flure zu Wohnungen oder 27 dB
Arbeitsraumen fiihren
Hausflure oder Treppenraume, die direkt in 37 dB
Aufenthaltsrdume fihren
Hotels Zwischen Fluren und Gastezimmern 32dB
Schulen Zwischen Fluren und Unterrichtsraumen 32dB
Zwischen Unterrichtsraumen 37 dB
Krankenhauser Zwischen Fluren und Untersuchungs- bzw.
. 37 dB
Sprechzimmern
Zwischen Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern 37 dB
Zwischen Fluren und Krankenraumen 32dB
Zwischen Flur?n und OP- bzw. 32 dB
Behandlungsraumen
Zwischen Raumen, in denen ein besonderes
Bediirfnis nach Ruhe oder Vertraulichkeit 37 dB
besteht

Tab. 7.1 Mindestanforderungen der DIN 4109.
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7.3.3 VDI-RICHTLINIE 3728

2012 brachte der Verein Deutscher
Ingenieure eine neue Fassung der
VDI-Richtlinie 3728 unter dem Titel
.Schallddmmung beweglicher Raum-
abschlisse - Tiren und Mobilwénde”
heraus mit dem Ziel, einfache Krite-
rien zur Bewertung der Schalldam-
mung von Tiren und Mobilwanden zu
definieren.

Begriffsdefinitionen und

Mess- sowie Beurteilungsverfahren
Die VDI 3728 definiert die wichtigsten
konstruktiven und akustischen De-
tails von Tiren sowie Mobilwanden
und nennt die verschiedenen Einflis-
se auf die Schalldammung unter Be-
ricksichtigung der einzelnen Kompo-
nenten eines Tirelements (Tirblatt,
Zarge, Dichtung etc.). Die Messver-
fahren dienen dazu, aussagekraftige
Angaben zu den schalld@mmenden
Eigenschaften der Tir (bzw. der Mo-
bilwand) zu ermitteln. Die Richtlinie
beschreibt dazu die korrekte Berech-
nungsweise und gibt Tipps zu Pla-
nung und Ausschreibung, aber auch

zur Umsetzung auf der Baustelle.

Herausforderungen bei der
Mustermessung

Speziell fiir die Messung an der ein-
gebauten Tir, insbesondere wenn die
Werte fir Nachweise oder Gutach-
ten gebraucht werden, formuliert die
Richtlinie einige Empfehlungen. Denn
bei der Prifung der Tir ist zu beden-
ken, dass der Schall nicht nur durch
das Tiurelement selbst, sondern auch
Uber verschiedene Nebenwege wie
Wandflachen oder flankierende Bau-
teile weitergeleitet wird. Diese Prob-
lematik beschreibt Mdiller (2017) aus-
fiihrlich:

.Haufig wird bei der Auswertung von Giteprifungen am Bau irrtimlich das
(eigentlich auszuwertende) resultierende Schalldamm-MaB einer Wand mit Tir
R
tragung durch die umgebende Wandflache (und entlang weiterer Nebenwege) zu

wres AUT die Schallibertragungsflache der Tur allein bezogen, ohne die Schalliber-
berticksichtigen. Deshalb ist in den Klammern mit kursiver Schrift (in Tab. 7.2,
Anm. Verf.) der Wert fiir das scheinbare Schallddmm-MaB der Tir bzw. der Mo-
bilwand angegeben, der sich bei dieser fehlerhaften, jedoch in der Praxis haufig
anzutreffende Vorgehensweise ergibt. Sie fiihrt nur dann zu keiner wesentlichen
Fehlinterpretation, wenn die Schallddmmung der Wand allein um mindestens
15 dB hoher ist als das gewiinschte resultierende Schalldamm-Maf3 von Wand +
Tur. Andernfalls fihrt dieses Vorgehen zu falschen (zu geringeren Ergebnissen)
im Vergleich zu der an die Tur gestellten Anforderung.”?

Kombination von Tiir und Wand

Darum gibt die VDI 3728 eine Planungshilfe, die eine Ubersicht von sinnvollen
Tir-Wand-Kombinationen vorgibt. Schlief3lich muss man bedenken, dass nicht nur
die Tur Uber ein bestimmtes Schalldamm-Maf} verfiigt, sondern auch die Wand.
Diese beiden Werte sollten aufeinander abgestimmt werden, damit nicht eine hohe
Schallschutzleistung der Tur durch eine wenig schalldammende Wand zunichte
gemacht wird.

Tiirflachen- bzw. Mobilwandflachen-Anteil in %

R, wang in dB/ R, 1. in dB
(scheinbares Schallddmm-MaB der Tiir in dB)

60/ 40 60/ 43 60/ 47 60/ 49 60/51 60/ 52
52 55 / 42 55/ 45 55 / 50 55 / 50 55/51 55/ 52
(39) (42) (47) (49) (50) (51)
60/38 60/ 41 60/ 40 60/ 48 60/ 49 60/50
50 55 /39 55/ 42 55/ 46 55 / 48 55/ 49 55/ 50
(37) (40) (45) (47) (48] 49)
60/35 60737 60/ 42 60/ 4 60/ 46 60/ 47
47 55/36 55 /38 55/ 43 55 / 45 55/ 46 55/ 47
50 /37 50 / 40 50 / 45 50/ 45 50/ 47 50/ 47
(34) (37) (42] (44) (45] (48]
60/33 60/36 60/ 40 60/ 42 60/ bb; 60/ 45
45 55/33 55 /36 55 / 40 55/ 43 55/ béi 55/ 45
50 /34 50 /37 50/ 41 50/ 43 50/ 4é 50/ 45
(32) (35) (40) (42) (43) (44)
55/ 29 55/ 32 55 /37 55 /39 55/ 41 55/ 42
2 50 /30 50 /33 50 /38 50/39 50/ 41 50/ 42
45/32 45/35 45/ 40 45/ 42 45/ 41 45/ 42
(29) (32) (37) (39) (40) (41)
55/ 28 55/ 29 55/33 55/37 55/39 55/ 40
40 50/ 28 50/ 29 50 /33 50 /37 50/39 50/ 40
45/29 45/30 45/ 34 45/38 45/39 45/ 40
(27) (30] (35) (37) (38] (39)
55/ 24 55/ 27 55 /32 55/ 34 55/36 55/37
50/ 25 50/ 27 50 /32 50/ 34 50/36 50/37
37 45/26 45/28 45/33 45/35 45/36 45/37
40/ 27 40/30 40/35 40/ 36 40/37 40/37
(24) (27) (32) (34) (35) (36)
55/ 22 55/ 25 55 /30 55/32 55/34 55/35
50/ 23 50/ 26 50/ 30 50/32 50/ 34 50/35
35 45/23 45/26 45/30 45/33 45/ 34 45/35
40/ 24 40/ 27 40/ 31 40/33 40/27 40/35
(22) (25) (30) (32) (33) (34)

Tab. 7.2 So kombiniert man das Wand-Schallddmm-Maf R, y.nq linkl. Flanken und Nebenwege) mit dem
Schalldamm-Ma# der Tir R, 1, um ein bestimmtes Gesamt-Schallddmm-Maf R’ zes zu erhalten. ®




7.3.4 VDI-RICHTLINIE 4100

Die VDI-Richtlinie 4100 ,Schallschutz
im Hochbau - Wohnungen - Beurtei-
lung und Vorschlage fiir erhohten
Schallschutz” formuliert erhohte An-
forderungen an den Luft- und Tritt-
schallschutz im privaten Bereich. Die
Umsetzung dieser Richtlinie ist nicht
verpflichtend, kann aber vertraglich
vereinbart werden, wenn Uberdurch-
schnittliche Anspriiche an Komfort
oder Vertraulichkeit gestellt werden.

Die VDI 4100 unterscheidet zwischen
dem Schallschutz innerhalb einer
Wohnung (oder Nutzungseinheit) und
zwischen verschiedenen Wohnun-
gen [(oder Nutzungseinheiten] und
definiert fir diese unterschiedlichen
Situationen eigene Schallschutz-
klassen. An Tiren stellt die Richtlinie
allerdings keine direkten Anforderun-
gen, sondern nur an Wande oder an
die Kombination von Wand und Tir.

Neufassung VDI 4100

Seit Oktober 2012 gibt es eine Neufassung der VDI 4100. Zu den wichtigsten Ande-

rungen im Vergleich zur alten Fassung gehort Folgendes:

- Die Empfehlungen gelten nun nicht mehr nur fir eine erhohte Schalldammung,
sondern fur einen erhdhten Schallschutz. Da Schalld@mmung nur ein Teil des
Schallschutzes ist, steigen die Anspriiche insgesamt, da fiir den Schallschutz
auch nachhallbezogene Groflen eine wichtige Rolle spielen. Wenn Architekten
diese berlicksichtigen, bedeutet das zwar mehr Arbeit, ermdglicht aber eine viel
effektivere Planung, die wirklich zur gegeben Situation passt.

- Alle Aufenthaltsraume - seit 2012 schlief3t diese Definition auch das Bad ein -
mit mindestens 8 m? Grundflache gelten als schutzbedirftige Raume.

- Die Schallschutzstufe SSt | fiir den Schallschutz zwischen Wohnungen ent-
spricht nicht mehr den Mindestanforderungen nach DIN 4109.

- Fir den Schallschutz innerhalb der eigenen Wohnung definiert die VDI 4100 die
neuen Schallschutzstufen SSt EB | und SSt EB 1.
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7.4
EINFLUSSGROSSEN
AUF DIE SCHALL-
DAMMUNG: TUR-
AUSSTATTUNG UND
MONTAGE

Wie effektiv eine Tir den Schall
dammt, hangt von verschiedenen
Faktoren ab. Die einzelnen Kom-
ponenten der Tur, aber auch die
Umgebung, etwa der Boden, spielen
eine Rolle. Zu den wichtigsten Ein-
flussgroflen zahlen das Turblatt, die
Falzgeometrie, die Zargen, Dichtun-
gen, Bander und die Beschaffenheit
des FuBbodens. Auch die fachge-
rechte Montage und Wartung geho-
ren dazu, denn nur sie stellen sicher,
dass Schallschutztiren ihre Aufgabe
erwartungsgemaf erfillen und ihre
Funktionsfahigkeit Gber einen lange-
ren Zeitraum aufrechterhalten. Un-
terlaufen dem Monteur beim Einbau
Fehler, kann das Schallddmm-MafR
erheblich sinken. Darum missen un-
bedingt die Einbauanweisungen des
Herstellers beachtet werden.

7.4.1 TURBLATT

Ausschlaggebend fiir die Schall-
schutzleistung des Tirelements ist
das Turblatt. Die Tir insgesamt kann
keine hohere Schalldamm-Wirkung
erzielen als das Tirblatt. Allerdings
gibt es betrachtliche Unterschiede
zwischen den Tirblattern. Werkstof-
fe und Flache spielen hier eine Rolle,
aber auch die Falzgeometrie. Bei ge-
falzten Geometrien greifen Tirblatt
und Zarge praziser ineinander, sodass
der Schall effektiver abgeblockt wird
als bei stumpf einschlagenden Tiren.
Uber das tatsichliche Schallddmm-
Verhalten der Tir entscheidet aber
vor allem der Aufbau. Grundsatzlich
basiert der Aufbau von Tirblattern fir
Schallschutztiiren auf zwei Prinzipien,
der Masse und der Biegeweichheit.

Eine hohere Masse und eine hohere
Biegeweichheit bedeuten eine bes-
sere Schallddmmung. Vor allem auf
den Unterschied zwischen einschali-
gen und mehrschaligen Konstruktio-
nen kommt es in diesem Zusammen-
hang an.

Einschalige Tiirblatter

In diese Kategorie fallen Tirblatter,
die homogen aufgebaut sind und/
oder die mit einem Kern vollflachig
verleimt sind. Diese Konstruktio-
nen weisen meist weniger glinstige
Schallschutz-Eigenschaften auf, da
sie weder das Potenzial der Masse
noch das der Biegeweichheit optimal
ausnutzen.

Zwei- und Mehrschalige Tiirblatter
Zwei- und mehrschalige Tirblatter
hingegen wirken sich glinstiger auf
das Schalldamm-MaR aus, da sie in
Sandwichbauweise ausgefihrt sind
und auf dem Masse-Feder-Masse-
Prinzip basieren. Die einzelnen
Schalen weisen eine maglichst hohe
Masse auf, wahrend die dazwischen-
liegende Fiillung als Feder dient,
also maglichst elastisch bleibt. Die-
ser Kern kann aus Mineral- oder
Glaswolle, Holzwerkstoffen, aufge-
schdumten Kunststoffen oder Kork
bestehen. Um die Biegeweichheit zu
garantieren wird der Kern locker ein-
gelegt und nur punktweise mit den
umfassenden Schichten verbunden.
Diese Konstruktion erfordert aller-
dings eine sehr prazise Fertigung.
Schon kleine Veranderungen der An-
ordnung der Verbindungspunkte kon-
nen splirbare Folgen fiir die Qualitat
der Schalldammung haben.

7.4.2 DICHTUNG

Schallwellen breiten sich auch durch
die Ritzen neben und unter dem Tir-
blatt aus. Darum ist eine adaquate
Dichtung sowohl zum Boden hin als
auch eine dreiseitig umlaufende Falz-
dichtung unerlasslich, um das gefor-

derte Schalldamm-Mal zu erreichen.

Darum ist die Dichtung so wichtig

Eine fehlende oder mangelhafte Dich-
tung reduziert die Schallddmmung.
Gerade ein zu grof3er Versatz oder eine
nachtragliche Verformung des Tiirblatts
verursachen Probleme. Auch flihrt die
Kombination mehrerer Dichtungen
nicht automatisch zu einer besseren
Schalldammung. Das funktioniert nur,
wenn die einzelnen Profile sehr prazise
aufeinander abgestimmt sind.

Unterschiedliche Typen von
Bodendichtungen

Bodendichtungen funktionieren nach
verschiedenen Prinzipien. Am einfach-
sten stellt sich die Situation bei Tiren
dar, wenn bereits eine geeignete Schwel-
le vorhanden ist, gegen die die Dichtung
anschlagen kann. Hier empfehlen sich
Anschlagdichtungen sowie Schleif- oder
Auflaufdichtungen. Manchmal darf der
Durchgang nicht mit Schwelle oder nur
mit einer sehr kleinen Schwelle kon-
struiert werden: In Fluchtwegen muss
er immer ohne Schwelle ausgefihrt
werden. Barrierefreie Tiren dirfen mit
einer Schwelle ausgestattet sein, sofern
die nicht hoher als 20 mm ist. Es wird
empfohlen schwellenlos zu bauen. Fir
solche Situationen eignen sich Magnet-
dichtungen. Bei Schallschutztiiren aber
kommen meist absenkbare Boden-
dichtungen zum Einsatz, da diese
eine dauerhaft sichere Abdichtungam
besten gewahrleisten.

Absenkbare Bodendichtungen




Diese Dichtungen werden von unten
in das Turblatt eingeschraubt oder
eingenutet und senken sich beim
Kontakt mit der Zarge ab. Dafir sorgt
ein Mechanismus, der wahrend des
SchlieBvorgangs ausgeldst wird.

Diese Abdichtung eignet sich deswe-
gen so gut fir Schallschutztiiren, weil
sie Uber spezielle Profilgeometrien
mit genau bestimmten Knickpunkten
und mehreren Kammern verfligen.
Muss die Tir eine besonders hohe
Schalld@mmung realisieren, konnen
sowohl absenkbare Bodendichtun-
gen als auch Doppeldichtungen aus-
geflihrt werden. Um einwandfrei zu
funktionieren, muss das Dichtungs-
profil auf ganzer Lange auf einer ebe-
nen, fugenlosen, glatten Flache auflie-
gen. Nur so kann die Abdichtung auch
tatsachlich ihre Aufgabe erfillen. Da-
rum muss der Bodenbelag beachtet
werden. Bei Teppichen oder Fliesen
missen Bodenschienen angebracht
werden, auf die die absenkbaren
Abdichtungen aufsetzen konnen.

Einbau der absenkbaren
Bodendichtung

Bei der Montage einer absenkbaren
Bodendichtung missen zwei Schritte
besonders sorgfaltig ausgeflihrt wer-
den: Das Einbringen bzw. die Befesti-
gung der Dichtung und die Einstellung
der Dichtung abhangig vom FuBboden.
Zuerst schiebt der Monteur die Boden-
dichtung durch die vorgefertigte Off-
nung im Tirblatt, wobei er darauf ach-
tet, dass die beiden Halteschrauben in
die Nut eingreifen. Die Bodendichtung
wird so weit eingeschoben, bis sie an
der gegeniiberliegenden Seite anliegt.
Je nach Bedarf kann die Dichtung ge-
kirzt werden.

Anschliefend wird die Kunststoff-

Abdeckung mit starkem Druck aufge-

klebt oder wahlweise mit einer Blech-
platte und mit zwei selbstschneiden-
den Schrauben befestigt. Die Einstellung
der Bodendichtung darf erst nach der
Fertigstellung des FuBBbodens und nach
der Baustellenreinigung erfolgen, denn
zu hoher Bodenanpressdruck fiihrt zu
erhohtem Verschlei3 des Dichtprofils,
der Mechanik und der Befestigung.

7.4.3 ZARGE

Damit eine Schallschutztlir den Schall
wie gefordert ddmmt, muss die Zarge
gewisse Anforderungen erfiillen: Sie
muss fest und dauerhaft mit dem Mau-
erwerk verbunden werden. Da Hohlrau-
me den Schall verstarken, sollte die Zar-
ge auflerdem mit geeignetem Material
hinterfillt werden. Zur Auswahl stehen
sowohl Damm- und Montageschaum
als auch Stein- und Glaswolle. Geringe-
re Anforderungen an den Schallschutz
lassen sich mit beiden Substanzen er-
reichen. Bei htheren Anspriichen erhal-
ten die Mineralwollen klar den Vorzug.
Diese Materialien lassen sich sehr exakt
einbringen und bilden auch unter star-
ker mechanischer Belastung kaum Ris-
se. Bei Stahlzargen bietet Quellmortel
eine Alternative. Zu Zargenhinterfiillung
finden sich auch Vorgaben in der DIN
68706 und in der DIN 18111:

- DIN 68706: Der Hohlraum zwischen

Zarge und Mauerwerk muss hinterfillt
werden. Geschieht das mit Montage-
schaum, muss bei Schallschutztiiren
die Hinterfillung vollflachig aus-
gefiihrt werden. Bei sonstigen Tiiren
reicht es, wenn 30 % der senkrechten
Flache derartig verklebt werden.

- DIN 18111: Fir die Hinterfiillung von
Stahlzargen schreibt die DIN 18111
Mdrtel oder Montageschaum vor.

7.4.4 BANDER

i
Beispiel S ge ‘ l

Nur exakt zueinander passende Kom-
ponenten gewahrleisten die geforderte
Schalldammung. Darum missen die
verwendeten Beschlage auch bei sehr
langem Gebrauch den Belastungen
durch die Nutzung standhalten. Dar-
aus leiten sich gerade fir die Bander
hohe Anforderungen ab. Fir Schall-
schutztiiren empfehlen sich Bander
die sich nachjustieren lassen (3D-Ban-
der], denn sie kénnen Gebrauchser-
scheinungen effektiv ausgleichen.

Beispiel Band
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WARMESCHUTZ

Alle baulichen MaBBnahmen, die ein ausgeglichenes Raum-
klima - nicht zu heif3 und nicht zu kalt - sicherstellen sollen,
lassen sich unter dem Oberbegriff ,Warmeschutz von Ge-
bauden” zusammenfassen. Dabei geht es neben dem Wohl-
befinden der Bewohner vor allem darum, einen wirkungs-
vollen Beitrag zum Umweltschutz zu leisten, denn gerade
in (Wohn-) Geb&uden wird sehr viel Energie verbraucht und
verschwendet: Rund 40 % des gesamten Energieverbrauchs
benso wie ein Drittel der CO,-Emissionen entfallen auf die
)ebaudenutzung. Besonders Heizungen verschlingen viel
Strom oder Gas, namlich bis zu 90 % der gesamten in Privat-
; alten genutzten Energie. Hier liegen enorme Einspar-
ziale. Diese auszuschdpfen, wiirde den Umwelt- und
aschutz erheblich voranbringen.

> schaffen soll die Energieeinsparverordnung, kurz
velche entsprechende Anforderungen an Hauser und
efiniert. In erster Linie bezieht sich diese Verord-
die Warmedammung eines Gebaudes. Auflerdem
viele Fordertopfe und Ma3nahmen zur energeti-
Sanierung oder Optimierung von Gebauden. Haufig
der Fokus dabei auf der Heizung und Warmedammung,
3 hier sehr viel Energie verloren geht.

Um den Energieverbrauch wirklich effektiv und nachhaltig
zu senken, muss man alle Variablen im System betrachten.
Dazu gehdren auch Tiren. Obwohl bekannt ist, dass Warme
sich immer den Weg des geringsten Widerstandes sucht und
undichte Tiren schnell zur Schwachstelle werden konnen,
wird dieser Faktor noch immer unterschatzt. Durch nicht
oder nur unzureichend abgedichtete Ritzen kann die Warme
entweichen. Aber auch das Material entscheidet darlber,
wie viel oder wenig eine Tir zur Warmedammung beitragen
kann. Holz und Kunststoff erweisen sich in dieser Hinsicht
als eher ungeeignet. Aluminium und Stahl hingegen halten
die Warme besser im Gebaude.



8.2
WARMESCHUTZ

Warmeschutz ist ein Teilbereich der
Bauphysik, dessen wichtigstes Ziel
darin besteht, fir einen ausgegliche-
nen Warmehaushalt innerhalb von
Gebauden zu sorgen. Dazu muss die
Warmeibertragung Uber die Um-
fassungsflachen des Gebdudes so
weit wie madglich reduziert werden.
Effektive Warmeschutzmafnahmen
sorgen fir ein angenehmes Raum-
klima, senken den Energieverbrauch
und bewahren Gebaude vor Feuchtig-
keit und den daraus resultierenden
Schaden.

Raumklima

Bis zur 90 % unserer Zeit verbrin-
gen wir innerhalb von Raumen, sei
es in der eigenen Wohnung oder am
Arbeitsplatz. Diese Zahl unterstreicht
die Bedeutung eines behaglichen und
gesunden Raumklimas. Die Tem-
peratur darf weder zu stark sinken
noch zu stark ansteigen und das bei
wechselnden AufBentemperaturen.
Darum unterscheidet man zwischen
winterlichem und sommerlichem
Warmeschutz. Im Winter soll so we-
nig Warme wie maglich verloren ge-
hen. Geeignete Dammstoffe und eine
Konstruktion, die Warmebriicken ver-
meidet, halten die Warme im Haus.
Warmebricke” meint eine Schwach-
stelle in der Gebaudehiille, Gber die
die Heizungswarme entweicht.

Der sommerliche Warmeschutz will
genau das Gegenteil erreichen: Es
soll so wenig Warme wie moglich von
auflen in das Gebaude eindringen.
Verschattungselemente und Son-
nenschutzglaser leisten dazu einen

Beitrag.

Energieeinsparung

Eine gute Dammung senkt den Ener-
giebedarf. Bewohner missen nicht
mehr so viel heizen oder die Klima-
anlage so oft anschalten. Das Thema
.Energiesparen” gewinnt zunehmend
an Bedeutung. Das spiegelt sich u.a.
in den gesetzlichen Vorgaben. 1994
wurde die erste Warmeschutzver-
ordnung (WSchV] veréffentlicht, mitt-
lerweile ersetzt die Energieeinspar-
verordnung (EnEV) diese Richtlinie,
wobei von der EnEV bereits mehrere,
stets strengere Neufassungen exis-
tieren.

—

A
Ew

e

Wy L

Schutz vor Feuchtigkeit

Feuchtigkeit (» Kap. 8.5.2 und 8.6)
kann zu schweren Gebdudeschaden
fihren, zumal sich diese Schaden oft
lange im Verborgenen entwickeln.
Im schlimmsten Fall kdnnen Feuch-
teschaden sogar die Stabilitat des ge-
samten Gebaudes bedrohen. Zu den
weiteren Folgen zahlen Schimmelbe-
fall, Stockflecken oder Verfarbungen.
Verursacht werden solche Feuchte-
schaden entweder durch die Witte-
rung, und dabei ist besonders der
Schlagregen zu nennen, oder durch
Kondensation der Luftfeuchtigkeit.
Auch hier entpuppen sich Warme-
bricken als kritischer Faktor, denn
wenn warme Raumluft von innen
nach auflen entweicht, kondensiert
sie an der kihleren Auflenoberflache

des Bauteils.
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8.3
GESETZLICHE
VORGABEN

Wer fir den Warmeschutz in einem
Gebaude verantwortlich ist, muss die
DIN 4108 ,Warmeschutz und Ener-
gie-Einsparung in Geb&duden” und die
Energieeinsparverordnung EnEV ken-
nen. Die DIN 4108 ist als Technische
Baubestimmung in allen Bundes-
landern eingefiihrt und zahlt somit
zum geltenden Baurecht. Die EnEV
setzt die EU-Richtlinie tber die ,.Ge-
samtenergieeffizienz von Gebauden”
um. In der Praxis gelten meist die
Forderungen der EnEV, da diese die
Bestimmungen der DIN 4108 Uber-
treffen. Sind die Vorgaben der EnEV
erfullt, sind es die der DIN 4108 auto-
matisch auch. Die DIN 4108 erweist
sich dennoch als relevant, besonders
wenn es um die Dammung von War-
mebricken, kleinen Bauteilen sowie
um Gebdude geht, die von der EnEV
ausgenommen sind.

8.3.1 DIN 4108 ,WARMESCHUTZ
UND ENERGIE-EINSPARUNG IN
GEBAUDEN"

Die aktuelle Fassung der DIN 4108
erschien 2013. Diese Norm legt die
Mindestanforderungen an den War-
meschutz fest und gilt fir Aufent-
haltsrdume in Hochbauten.

Ziele und Anforderungen
Hauptsachlich beschreibt die DIN
4108 die notwendigen Mindeststan-
dards, damit die bereits erwahnten
Ziele des Warmeschutzes erreicht
werden. Zu diesen Schutzzielen ge-
hort die Schaffung und Aufrecht-
erhaltung eines gesunden, ange-
nehmen und baulich-hygienischen
Klimas, Schutz vor Schimmel und
Feuchte sowie energiesparendes
Bauen, das sowohl die Besonder-
heiten des winterlichen als auch des
sommerlichen Warmeschutzes be-
ricksichtigt. Um diese Anspriiche zu
erfillen, missen Architekten wah-
rend der Planung und des Baus eines
Gebdudes fir einen ausreichenden
Mindestwarmeschutz von flachigen
Bauteilen sorgen und Warmebriicken
verhindern. Weiterhin entscheidet
die Wahl der Bausubstanz sowie das
Heiz- und Liftungsverhalten dariber,
ob die Vorgaben des Mindestwarme-
schutzes dauerhaft erfillt werden.

Zusammengefasst gehort also Fol-
gendes zur DIN 4108: Mitden Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz
befordert die Norm Energieeinspa-
rung in Gebduden. Sie regelt den
klimabedingten Feuchteschutz, die
Luftdichtheit von Gebauden und stellt
Anforderungen an die Schimmelver-
meidung in Wohngeb&duden sowie an
Warmedammstoffe. AufBlerdem gibt
sie die Grundlagen fir die Berech-
nung des Jahresheizwarme- und des
Jahresheizenergiebedarfs und fir die
warme- und feuchteschutztechnische

Bemessungswertung.

Anwendungsbereich

Beim Warmeschutz steht die Frage
im Mittelpunkt, ob die Warme eines
beheizten Raums an einen angren-
zenden kihleren Raum oder Bereich
verloren gehen kann. Ein Bauteil, das
zwei Bereiche trennt, die gleicher-
maflen beheizt werden, muss nicht
warmegedammt sein. Die Mindestan-
forderungen an die Warmedammung
gelten darum fur Bauteile, die beheiz-
te Raume gegen .AuBenluft, niedrig
beheizte Bereiche, Bereiche mit we-
sentlich niedrigeren Innentempera-
turen, unbeheizte und nicht beheizte
Bereiche abtrennen und fiir Bauteile,
die niedrig beheizte Raume gegen
AuBenluft, Bereiche mit wesentlich
niedrigeren Innentemperaturen, un-
beheizte oder nicht beheizte Bereiche
abtrennen.”’

Generell bezieht sich die DIN 4108
auf Aufenthaltsraume, die auf eine
normale Innentemperatur von min-
destens 19 °C beheizt werden. Im Ge-
gensatz zu diesen beheizten Raumen
kennt die Norm aber auch niedrig be-
heizte Raume, die auf 12°C bis 19°C
beheizt werden. Ein Raum gilt schon
dann als beheizt oder niedrig beheizt,
sobald der Raum Uber eine Heizung
verfligt, unabhangig ob diese tatsach-
lich benutzt wird, oder sobald der
Raum durch einen offenen Raumver-
bund mit einem beheizbaren Raum
verbunden ist. Eine Tur gilt im Sinne
dieser Norm nicht als offener Raum-
verbund.




Mindestwerte:
Warmedurchlasswiderstand

Damit die Mindestanforderungen an
den Warmeschutz eingehalten werden
konnen, stellt die DIN 4108 bestimmte
Anforderungen an den Warmedurch-
lasswiderstand. Bei dieser Grof3e han-
delt es sich um den Widerstand, den
ein homogenes Bauteil dem Warme-
strom entgegensetzt. Dieser Kenn-
wert sagt aus, wie effektiv ein Bau-
teil, zum Beispiel eine geschlossene
AuBentlr, die Warme im Haus halt.

Ermittelt wird der Warmedurchlass-
widerstand (R) mit folgender Formel:
R=d/A

Dabei steht d fiir die Dicke des Bau-
teils und A fir die genau definierte
Warmeleitfahigkeit des Materials. Die
Einheit fir R ist m2K/W. Bei mehr-
schichtigen Bauteilen muss der
Warmedurchlasswiderstand fir jede
Schicht einzeln berechnet werden.

Direkte Anforderungen an Tiiren wer-
den nicht gestellt. Aber da eine Tiir zu
den Eigenschaften der Wand passen
muss, ist hier vor allem die Mindest-

anforderung an die Auflenwand wich-
tig. Diese liegt bei R = 1,2 m2K/W.

Vermeidung von Tauwasser

und Schimmel

Wenn der Mindestwarmeschutz so
wie in der Norm gefordert umgesetzt
wird, soll das die Tauwasser- und
Schimmelbildung verhindern. Kom-
plett vermeiden lassen sich diese
beiden Probleme in der Realitat al-
lerdings nicht. Stattdessen geht es
darum, dass anfallende Tauwasser
zu verringern und das Schimmelri-
siko so weit wie madglich zu senken.
Fenster und Tiren nehmen in diesem
Zusammenhang eine Sonderstellung
ein. In ihren Funktionsfugen kann
Tauwasser technisch nicht zuverlas-
sig vermieden werden. Sofern sich
das Tauwasser aber nur voriiberge-
hend und in kleinen Mengen nieder-
schlagt, wird es darum geduldet.

8.3.2 DIE ENEV

Die Energieeinsparverordnung EnEV
zielt auf die Reduzierung des Energie-
verbrauchs ab. Dazu gibt sie Grenz-
werte fir den maximal zuldssigen
Energiebedarf eines Gebaudes vor
und definiert die Verfahren zur Be-
rechnung des Bedarfs. Im Mittelpunkt
stehen dabei neben der Anlagen-
technik vor allem der Warmeschutz,
wobei angestrebt wird, mithilfe guter
Dammung und effizienter Technik so
viel Energie wie moglich einzusparen.

\

EnEV und Warmeschutz

Die EnEV stellt Anforderungen an
den Warmeschutz unter Bertick-
sichtigung der Temperaturen vor Ort.
Sie gilt fur alle Gebaude mit norma-
len Innentemperaturen (ca. 19°C),
wozu Wohnungen, Schulen, Kran-
kenhauser, Gaststatten, Biro- und
Verwaltungsgebdude, Waren- und
Geschaftshauser sowie viele Be-
triebsgebdude gehoren. Werkstatten,
Lager oder Produktionshallen betrifft
die EnEV in der Regel nicht. Da diese
meist offen stehen missen, machen
dort Vorgaben zum Warmeschutz
wenig Sinn.

AuBerdem unterscheidet die EnEV
zwischen Neubauten und Altbau-
ten, fur die teils unterschiedliche
Regelungen gelten. Was Bauherren
oder Besitzer genau beachten mis-
sen, ist der jeweils glltigen Fassung
der EnEV zu entnehmen, wobei die-
se Vorgaben regelmafig verscharft
werden. So wurden etwa die Vorga-
ben fir den baulichen Warmeschutz
zum 1. Januar 2016 um 20 % ver-
scharft verglichen mit der vorherigen
Fassung der EnEV. Ein Beispiel fir
Anforderungen in Altbauten betrifft
die Heizanlagen: Ol- und Gaskessel
mit Einbaujahr bis 1985 und mehr als
30 Nutzungsjahren mussten durch
sparsamere Modelle ausgetauscht
werden. Generell miissen Heizanla-
gen, die nach 1985 eingebaut wurden
nach 30 Jahren ersetzt werden.
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Der Energieausweis

Der Energieausweis weist nach, dass

ein Geb&dude den energetischen Anfor-

derungen entspricht. Fir Wohnungen
muss der Energieausweis tber die fol-
genden Punkte Auskunft geben:

- Art des Energieausweises: Handelt
es sich um einen Energiebedarfs-
ausweis oder einen Energiever-
brauchsausweis? Beim Energiebe-
darfsausweis wird der theoretische
Energiebedarf des Gebaudes ermit-
telt. Dieses Verfahren erlaubt einen
Einblick in das Einsparpotenzial und
gibt Werte, die unabhangig von indi-
viduellen Heizverhalten gelten. Der
Energieverbrauchsweis basiert auf
der tatsachlich genutzten Energie-
menge.

- Energiebedarfs- oder verbrauchs-
wert fir das Gebaude

- Energietrager fir die Heizung des
Gebdudes

- Baujahr

- Energie-Effizienzklasse

Verkaufer oder Vermieter miissen den
Ausweis bei der Besichtigung vorle-
gen. Die wichtigsten Kennwerte wer-

den bereits in der Immobilienanzeige

genannt. Bei Verstdéen gegen die
EnEV drohen Bufigelder.

Die Entwicklung der EnEV

Die europaische Gebauderichtlinie
gab den Impuls zur Energieeinspar-
verordnung. Erstmals erschien die
EnEV im Jahr 2001, seitdem wurde
sie immer wieder novelliert und ver-
scharft. In ihrer ersten Fassung fihrte
die EnEV die Warmeschutzverordnung
(WSchV] und die Heizanlagenverord-
nung (HeizAnlV] zusammen. Auch
diese beiden alteren Verordnungen
wollten eine Reduzierung des Ener-
gieverbrauchs bewirken. Was die
EnEVvon ihren Vorlaufern unterschei-
det, ist ihr wesentlich umfassenderes
Verstandnis von Energieverbrauch.
Sie betrifft den Energiebedarf fir Hei-
zung, Anlagentechnik sowie Warm-
wasser und bezieht sich auf den Pri-
marenergiebedarf. Als Primarenergie
wird die Energie, die in den Energie-
quellen gespeichert ist - die ,Roh-
energie” - bezeichnet. Daraus werden
Energietrager wie Gas oder elektri-
sche Energie hergestellt, die der End-
verbraucher nutzen kann. Bis dahin
geht jedoch zwangslaufig ein Teil der
Energie verloren, sodass der Primar-
energiebedarf immer Uber dem Be-
darf an Endenergie liegt. Aktuell ste-
hen weitere Anderungen zur EnEV an,
diese sind allerdings noch nicht final.

Tatsache ist aber, dass die EnEV in
ihrer jetzigen Form die EU-Gebaude-
richtlinie trotz mehrfacher Uberarbei-

tung nicht komplett umsetzt.

AuBlerdem missen zurzeit neben der
EnEV auch das ..Energieeinsparungs-
gesetz” (EnEG) und das .Erneuerbare
Energien Warmegesetz” (EEWarmeG)
berlcksichtigt werden. Das EnEG bil-
det die Grundlage, auf der die Bun-
desregierung konkrete Richtlinien zu
Warmeschutz und Energieeinsparung
durchsetzen kann. Das EEWarmeG
fordert, dass bis 2020 erneuerbare
Energien mindestens 14% der ge-
samten Heiz- und Kihlenergie aus-
machen missen.

Es existieren also mehrere Regelwer-
ke parallel und die europdischen For-
derungen sind nicht vollstandig erfullt.
Generell ist das Einsparpotenzial noch
nicht optimal ausgeschopft. Deswegen
plant die Bundesregierung das neue
Geb3udeenergiegesetz (GEG). Dieses
Gesetz sollte eigentlich bereits 2017
verabschiedet werden und am 01.
April 2018 in Kraft treten. Es verschiebt
sich aber, weil noch keine Einigkeit
dariiber herrscht, wie die Ziele kon-
kret erreicht werden sollen und weil
ein Anstieg der Baukosten befiirchtet
wird. Nun soll das Gesetz im Friihjahr
oder Sommer 2019 in Kraft treten, ein
definitives Datum lag bei Redaktions-
schluss allerdings noch nicht vor.

Das Gebdudeenergiegesetz soll die
verschiedenen Regelwerke zusam-
menfihren und so das Energiespar-
recht vereinheitlichen, wodurch auch
die teils vorhandenen Widerspriiche
zwischen EnEV und EEWarmeG ge-
glattet wirden. Hinzu kommt die For-
derung der EU-Gebauderichtlinie nach




energetischen Standards eines Nie-
drigstenergiegebdudes. Diese sollen
in privaten Neubauten bis 2021 und
in offentlichen Neubauten bis 2019
implementiert werden. Bei der Defi-
nition eine Niedrigstenergiegebdudes
bleibt die EU-Gebauderichtlinie recht
vage. Hauptsachlich verlangt sie eine
.sehr hohe Gesamtenergieeffizienz".
Der Energiebedarf sollte also (fast)
bei Null liegen und aus erneuerbaren
Energien, die vorzugsweise direkt am
Gebaude oder in der Nahe erzeugt
werden, gedeckt werden.

8.4

KENNZEICHNUNG UND
VERWENDBARKEIT VON
AUSSENTUREN

Abhangig von Einsatzbereich und Art
der Tur unterliegen Tirelemente der
Kennzeichnungspflicht. Dazu wird
meist im Falzbereich ein Schild mit
den notwendigen Informationen an-
gebracht. Welche das sind, legen die
jeweiligen Normen fest. Normaler-
weise gehdren die Klassifizierung fir
relevante Leistungseigenschaften, die
Produktbezeichnung des Herstellers,
der Hersteller, das Herstellungsjahr,
die Prifstelle und die Nummer des
Prifberichts oder des Priifzeugnisses
mit Datum dazu.

Da AuBentliren einer europdischen
Norm unterliegen, brauchen sie die
CE-Kennzeichnung, damit sie ver-
wendet werden dirfen. Die wichtigste
normative Basis fiir Auflentiiren ist die
Produktnorm DIN EN 14351 ,Fenster
und Turen - Produktnorm, Leistungs-
eigenschaften - Teil 1: Fenster und Au-
Bentliren.” Laut Bauregelliste B, Teil
1 unterliegen alle Auflentliren ohne
Anforderungen an den Feuer- oder
Rauchschutz dieser Norm.

Mit der CE-Kennzeichnung werden die
mandatierten Eigenschaften nachge-
wiesen. Dariiber hinaus konnen weite-
re Merkmale verlangt werden. Grund-
satzlich gibt es fiir alle erforderlichen
Eigenschaften eine Priifnorm, die fest-
legt, wie kontrolliert wird, ob die Tur
tatsachlich die erwarteten Leistungen
bringt, und dann eine Klassifizierungs-
norm zur Bewertung der Leistung.
AufBlentiren konnen im Hinblick auf
verschiedene Eigenschaften uberpriift
werden. Wichtig fir den Warmeschutz
sind vor allem die Qualitat der thermi-
schen Isolierung, die Luftdurchlassig-
keit, die Schlagregendichtheit und der
Widerstand gegen Windlast.

8.5
ANFORDERUNGEN
AN AUSSENTUREN

AuBlentliren missen teils andere, oft
hohere Anforderungen erfiillen als
Innentliren. Das gilt ganz besonders
im Hinblick auf den Warmeschutz. In
diesem Zusammenhang kann eine
AuBentir als eine Tir betrachtet wer-
den, die ,das Innen- vom Auflenklima
abschlief3t, mit einer Bauart, die dem
vorgesehenem Hauptzweck, namlich
dem sicheren Passieren von Personen,
entspricht.”? Damit eine AufBentir
Innen- und AuBlenklima effektiv von-
einander trennen kann, darf sie nicht
zu viel Warme oder Luft durchlassen,
muss Feuchtigkeit verhindern und vor
Witterungsbelastungen (Schlagregen,
Wind) schitzen.

8.5.1 DIE THERMISCHE ISOLIERUNG:
WARMEDURCHLASSIGKEIT UND
WARMEDURCHGANGSKOEFFIZIENT

Der Warmedurchgangskoeffizient, der
U-Wert, zeigt an, wie effektiv der War-
meschutz funktioniert. Anhand dieses
Wertes erkennen Fachleute, wie war-
medurchldssig ein bestimmtes Bau-
teil ist. Die Warmedurchlassigkeit des
jeweiligen Elements hangt von seiner
Warmeleitfahigkeit ab, also davon wie
gut oder schlecht die Warme durch
einen Korper von Bereichen hdoherer
Temperatur zu Bereichen niedriger
Temperatur gleitet wird. Die Warme-
leitfahigkeit variiert je nach Material.

Angegeben wird der U-Wert in
W/(m?K], also in Watt pro Quadrat-
meter und Kelvin. Ein U-Wert von 1
bedeutet, dass bei einem gleich-
bleibenden Temperaturunterschied
von 1 Kelvin 1 Watt Warmeleistung
pro Quadratmeter durch das Bauteil
flieBt. Fir den Warmeschutz folgt
daraus, dass ein niedriger U-Wert

erstrebenswert ist.
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Je weniger Warme durch ein Bau-
teil verlorengeht, umso geringer fallt
der U-Wert aus. Ein niedriger U-Wert
lasst auf eine gute Warmedammung
schlieflen.

Man unterscheidet zwischen langen-
und punktbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten. Wichtig fur Tiren
sind Erstere (y-Wert). Der y-Wert gibt
an, welcher zusatzliche Warmever-
lust durch linienformige Warmebrii-
cken pro laufendem Meter entsteht.
Konstruktionsqualitat, Abmessungen
und U-Werte der anschlieBenden
Bauteile entscheiden dariber, wel-
chen konkreten Wert der langenbe-
zogene Warmedurchgangskoeffizient
letztendlich annimmt.

Ein Problem bei der Feststellung des
Warmedurchgangskoeffizienten stel-
len Undichtigkeiten dar. Ein aussage-
kraftiger Wert lasst sich nur fur dich-
te Konstruktionen ermitteln, da der
Warmedurchgangskoeffizient nur den
Warmeverlust, der durch die Warme-
leitung entsteht, beziffern kann. Dar-
um missen Turen und Fenster dicht
schlieflen.

U-Wert fiir AuBlentiiren

Um einen guten Warmeschutz zu
bieten, sollten Tdren maximal einen
U-Wert von 1,8 W/m2K aufweisen.
Diesen Grenzwert legt die EnEV fir
die Erneuerung von AuBlentiren und
fir AuBentiiren im Neubau fest. Ge-
naugenommen handelt es sich hier
um den U,-Wert, wobei das ,.D” fur
Door (Tur) steht und anzeigt, dass der
Wert fiir das gesamte Tirelement gilt.

Berechnung U,-Wert

Es existieren verschiedene Verfahren, die auf unterschiedlichen Normen basieren,
um den Uy-Wert zu berechnen. Fiir die Berechnung des U,-Werts ist in diesem Zu-
sammenhang das Berechnungsverfahren nach DIN EN ISO 10077-1 am wichtigsten,
dieses wird auch in der Bauregelliste angefiihrt.

DIN EN ISO 10077-1

Mit vollemm Namen heif3t diese Norm ,Warmetechnisches Verhalten von Fenstern,
Tiren und Abschliissen - Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1:
Allgemeines”. Dieser Teil beinhaltet das vereinfachte Verfahren, mit dem sich der
Warmedurchgangskoeffizient von kompletten Tiiren oder Fenstern berechnen lasst.
Das dort beschriebene Verfahren gilt fiir Tiren, die aus einer Verglasung und/ oder
opaken Fillung in einem Rahmen bestehen. Dabei geht die Norm auf unterschied-
liche Verglasungsarten ein (einfach oder mehrfach, Glas oder Kunststoff, Zwischen-
raume mit Gasfiillung, mit oder ohne Beschichtung) sowie auf unterschiedliche
Fillungsmaterialien (Holz, Kunststoff, Metall mit und chne Warmedammung, Me-
tallrahmen mit metallischen Verbindungen und sonstige Werkstoffkombinationen).

Formel zur Berechnung des U -Wertes von AuBientiiren

Um den U, -Wert zu berechnen gibt es zwei Formeln, je nach Konstruktion:

Eingangsparameter

U, =Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung (glas) in W/(m?K]
Uf
U, =Warmedurchgangskoeffizient der Fillung (panel] in W/(m?K]

= Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens (frame) in W/(m?K)

A,  =Flache der Verglasung in m?
A, =Flache des Rahmens in m?
A, =Flache der Fullung in m?

lgj = Lange der Verglasung in m

L = Lange der Fillung in m

1Ifg = langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/(mK)
W =ldngenbezogener Warmedurchgangskoeffizient der Fiillung in W/(mK]




Die Werte, die zur Berechnung des
U,-Wertes nétig sind, konnen ent-
weder durch Messung, durch Be-
rechnung nach Formeln aus Teil 2
der DIN EN ISO 10077 oder aus den
Tabellen in den Anhangen der DIN EN
SO 10077-1 ermittelt werden. Welche
Flachen bendtigt werden (Flache des
Rahmens, der Fillung etc.) ist ge-
nau definiert. Damit der berechnete
Warmedurchgangskoeffizient den
tatsachlichen Sachverhalt moglichst
genau wiederspiegelt, gibt es Korrek-
turfaktoren, welche die Rahmenbe-
dingungen, z.B. den Einflussbereich
des Randbereichs von Verglasungen,
beriicksichtigen. Arbeitet der Planer
mit diesen Korrekturfaktoren, fihrt
das zu hoheren Warmedurchgangs-
koeffizienten, also zu schlechteren
Werten. Das bedeutet, dass man nicht
Gefahr lauft, in der Praxis eine unan-
genehme Uberraschung zu erleben,
da das Warmeschutzverhalten des
Bauteils bereits nach strengen Krite-
rien ermittelt wurde.

8.5.2 VERMEIDUNG VON SCHIMMEL

Schimmelpilze entwickeln sich be-
sonders gut in feuchter Umgebung.
Hohe Luftfeuchtigkeit und Tauwasser
(» 8.6) konnen an und in Gebauden zu
erhohter Feuchtigkeit fihren. Darum
zielt der Warmeschutz auch darauf
ab, die Feuchtigkeit auf ein akzeptab-
les Maf} zu begrenzen. Ein geeignetes
rechnerisches Maf} dafiir bietet der
Diese Gro-

RSI®
e beschreibt die Warmedammung

Temperaturfaktor F

eines Bauteils und gibt einen Kenn-
wert, anhand dessen man die Schim-

melgefahr einschatzen kann.

Temperaturfaktor F

Der Temperaturfaktor gibt die Temperaturdifferenz zwischen raumseitiger Ober-
flachentemperatur und AuBenlufttemperatur an. Der Unterschied zwischen die-
sen beiden Werten muss in Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen
Innen- und AuBenluft verstanden werden. Die raumseitige Oberflachentempe-
ratur beschreibt die Warmeleitfahigkeit eines Bauteils. Eine niedrige Oberfla-
chentemperatur bei hoher Innenraumtemperatur tritt auf, wenn das Bauteil viel
Energie nach auflen leitet. Eine niedrige raumseitige Oberflachentemperatur ist
ein Indikator flir eine schlechte Warmedammung des Bauteils und begiinstigt die
Bildung von Tauwasser sowie Schimmel.

Um das zu vermeiden, legt die DIN 4108 bestimmte Mindestanforderungen an
den Temperaturfaktor fest. Der Mindestwarmeschutz zwischen Auflentir und
Baukorper ist sichergestellt, wenn F_. an der unglinstigsten Stelle einen Wert
von 0,7 nicht unterschreitet.

8.5.3 LUFTDURCHLASSIGKEIT

JLuftdurchldssigkeit” meint den Luftaustausch zwischen Innen und AuBen bei
einer verschlossenen Tur. Wie viel Luft gelangt in das Gebaude bzw. aus dem Ge-
baude? Auch wenn die Tir geschlossen ist, kann die Luft durch die Fuge zwischen
Turfligel und Zarge oder Glasfalz entweichen. Ursache dafir ist der Druckunter-
schied zwischen Innenraum und Auf3enbereich.

Fir ausreichenden Warmeschutz legt die EnEV bestimmte Grenzwerte fir die
Luftdurchlassigkeit fest und zwar bezogen auf den Volumenstrom. Unter Volumen-
strom versteht man das Volumen einer Flissigkeit (hier eines Gases), das inner-
halb einer bestimmten Zeit durch die vorher definierte Flache stromt. Bei einer
Druckdifferenz von 50 PA darf der Volumenstrom bestimmte Grenzwerte nicht
iberschreiten. Geiger (in Miiller, 2017) gibt einen Uberblick:

Ohne raumlufttechnische Anlagen 3,01/h
Mit raumlufttechnischen Anlagen 1,51/h
Ohne raumlufttechnische Anlagen +

Luftvolumen > 1500 m? 45 m/h
Mit raumlufttechnischen Anlagen + 2.5 m/h

Luftvolumen > 1500 m?®

Tab. 8.1 Maximalwerte Volumenstrom nach EnEV 2015/2016.
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Die Luftdurchlassigkeit einer Tir wird anhand von DIN EN 1206 geprift und nach
DIN EN 12207 klassifiziert. Danach ergeben sich 5 verschiedene Klassen:

Referenzdurchlassigkeit | Referenzdurchlassigkeit | Maximaler Priifdruck
bei 100 Pa (m3/hm?) bei 100 Pa (m*/hm) (Pa)

0 Nicht gepriift Nicht gepriift Nicht gepriift
1 50 12,5 150
2 27 6,75 300
3 9 2,25 600
4 3 0,75 600

Tab. 8.2 Klassifizierung der Luftdurchlassigkeit von Tiiren nach DIN EN 12207 2.

8.5.4 SCHLAGREGENDICHTHEIT

Fallt fester Regen, wahrend gleichzeitig starker Wind weht, entsteht Schlagregen.
Damit AufBlentiiren auch unter hoher Witterungsbelastung nicht undicht werden,
miissen sie die Anforderungen der DIN EN 12208 erfiillen. Diese Norm definiert
Schlagregendichtheit und Klassifizierung. Die DIN EN 1027 beschreibt das Prifver-
fahren. Dabei unterscheidet sie Priifverfahren A fiir Tiren ohne Vordach oder an-
deren baulichen Schutz und Priifverfahren B fiir geschiitzte Tiren. In beiden Fallen
wird Uberprift, ob Wasser ber die Funktionsfuge zwischen Rahmen und Tirblatt
eindringen kann. Dazu bespriihen die Prifer die Auflenseite der Tir unter genau
vorgegebenen Druckverhaltnissen, die eine bestimmte Windlast simulieren, mit
einer definierten Wassermenge. Nach 15 Minuten wird der Priifdruck zum ersten
Mal erhoht, dann regelmaBig alle 5 Minuten.

In Hinblick auf ihre Schlagregendichte konnen Tiren in eine von zehn Klassen
eingeteilt werden:

Klasse nach Klasse nach Priifdruck (Pa) Dauer (Min)
Verfahren A Verfahren B

Tab. 8.3 Klassifizierung der Schlagregendichtheit von Tiiren nach DIN EN 12208.

Ungeschiitzt Geschiitzt

1A 1B 0 15

2A 2B 50 20

3A 3B 100 25

4A 4B 150 30

5A 58 200 35

6A 6B 250 40

7A 7B 300 45

8A - 450 50

A - 600 55
Uber 600 Pa in Stu-

ExXxxx _ fgn von 15Q Pa muss

die Dauer jeder Stufe
5 Min betragen.

8.5.5 WIDERSTANDSFAHIGKEIT
GEGEN WINDLAST

Luftdurchlassigkeit, Schlagregen und
Windlast sind drei Variablen, die eng
miteinander und eng mit dem War-
meschutz zusammenhangen. Eine
hohe Windlast kann die Luftdurchlas-
sigkeit erhéhen und verursacht den
Schlagregen.

Den Begriff ,Windlast” kann man
in etwa als .Intensitat des Windes”
verstehen. Dabei spielen die Wind-
geschwindigkeit und die Hauptwet-
terrichtung eine wichtige Rolle. Eine
hohe Windlast fiihrt zu Druck-, Sog-
und unter Umstanden sogar zu Rei-
bungskraften. AuBentliren miissen
darum so konstruiert werden, dass
sie solchen Kraften standhalten. An-
forderungen, Prifung und Klassifi-
zierung regeln die DIN EN 12211 und
die DIN EN 12210. Dazu werden die
zu prifenden Tirelemente bestimm-
ten Druck- und Sogbelastungen aus-
gesetzt. AnschlieBend konnen die
Prifer messen, wie stark sich zum
Beispiel Pfosten von Seitenteilen
oder die Kampfer von Oberlichtern
verformt haben. Abhangig von ihrem
Verhalten unter Belastung werden
die Tiren in eine von drei Klassen,
die den Grad der Verformung be-
zeichnen, und in eine von funf Klas-
sen fur die allgemeine Widerstands-
fahigkeit gegen Windlast eingeteilt.




Zuerst wird der Grad der relativen Danach wird die zu priifende Tiir mehreren Wechseln von Unter- und Uberdruck
frontalen Durchbiegung gemessen, ausgesetzt, um zu testen, ob sie auch unter diesen Bedingungen ihre sichere
wobei in Deutschland die Klassen B Funktionsfahigkeit beibehalt.

oder C erreicht werden sollten:

Klasse Relative frontale Klasse P1 (Pa)® P2 (Pa)® P3 (Pa)c
Durchbiegung
200 600

1 400
A < /150
2 800 400 1.200
B < /200
3 1.200 600 1.800
C < /300
e . 4 1.600 800 2.400
Tab. 8.4 Klassifizierung der relativen
frontalen Durchbiegung nach DIN EN 12210. 5 2.000 1.000 3.000
Exxxx© - - -

Das PfB Rosenheim gibt zum Verstdndnis der Tabelle folgende Hinweise:

@ Unter dieser Beanspruchung diirfen keine Funktionsbeeintrachtigungen,
bleibende Verformungen oder Beschadigungen auftreten.

Dieser Druck wird 50 Mal wiederholt.

Prifkorper mit Beanspruchung oberhalb Klasse 5 werden mit Exxxx

o

o

klassifiziert, wobei ->xxxx der tatsachliche Prifdruck P1 ist.
Tab. 8.5 Klassifizierung der Widerstandsfahigkeit gegen Windlast nach DIN EN 12210.
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WARMESCHUTZ

8.6
TAUWASSER

Luft nimmt Feuchtigkeit auf, war-
me Luft mehr als kalte. Ist der Sat-
tigungspunkt erreicht, ab dem die
Luft keine weitere Feuchtigkeit mehr
aufnehmen kann (die Luftfeuchtigkeit
betrdgt dann 100 %), kondensiert die
Feuchtigkeit und wird zu Tauwasser.
Der Sattigungspunkt sinkt mit der
Temperatur. Je kalter es ist, umso
schneller ist er erreicht. Kihlt also
warme Luft ab und erreicht dabei den
Sattigungspunkt, schldgt sich der nun
liberschiissige Wasserdampf an kal-
ten Oberflachen als Tauwasser nie-
der. Sinkt die Oberflachentemperatur
auf die des Sattigungspunktes, ist mit
Tauwasser zu rechnen. Wenn von der
relativen Luftfeuchtigkeit die Rede ist,
geht es um das Verhaltnis der in der
Luft vorhandenen Wasserdampfmen-
ge zur maximal moglichen, der soge-
nannten Sattigungsmenge.

8.6.1 TAUWASSER UND BAUTEILE

Tauwasser kann sowohl an der Ober-
flache von Bauteilen als auch in ihrem
Inneren entstehen. An der Oberfla-
che kondensiert die Luftfeuchtigkeit,
wenn die Temperatur der Bauteil-
oberflache unter die Taupunkttem-
peratur der umgebenden Luft sinkt.
Das kann bei hoher Raumluftfeuchte,
unzureichendem Heizen und schlecht
ausgefiihrter Warmedammung pas-
sieren. Wenn sich Tauwasser inner-
halb von Bauteilen bildet, liegt das
meist an dem Temperaturgefalle
zwischen beheizter (innen) und unbe-
heizter (drauBen) Luft. Unter diesen
Bedingungen kann es zur Wasser-
dampfdiffusion von auf3en nach innen
kommen, die sich bei starker Abkih-
lung innerhalb des Bauteils in Tau-
wasser verwandelt. Bei Auf3entiiren
wird das Phdanomen Tauwasser im

Bereich der Ecken von Isoliervergla-
sungen sichtbar, aber auch am Pro-
filzylinder oder am Schutzbeschlag.
Dies sind alles Stellen, die nicht bzw.
schlechter gedammt sind als etwa
das Tirblatt.

8.6.2 SCHADEN DURCH TAUWASSER

Tauwasser erhoht das Schimmelri-
siko und kann die Stabilitat des Ge-
baudes bedrohen. Darum definiert
die DIN 4108-2 bestimmte Mindest-
anforderungen an den Temperatur-
faktor F, (» 8.5.2), deren Einhaltung
Feuchtigkeit und Schimmel weitge-
hend verhindert. Werden die Anforde-
rungen eingehalten, ist fir eine aus-
reichende Oberflachentemperatur
gesorgt, um die Tauwasserbildung
bei der gesetzten Klimabedingung
von auflen -5°C und innen 20°C
sowie eine relativen Luftfeuchte von

50 % zu vermeiden.

Feuchte - die auch bei Regen ins Bau-
werk gelangen kann - beeintrachtigt
unter Umstanden die Bausubstanz,
verschlechtert den Warmeschutz und
kann im schlimmsten Falle sogar die
Stabilitat eines Gebaudes mindern.
AuBerdem kann Tauwasser bei Be-
schlagen, Versiegelungen oder Dich-
tungen zur Korrosion fihren.

8.6.3 WAS BEGUNSTIGT DIE
TAUWASSERBILDUNG?

Tauwasser lasst sich oft auf bauphy-
sikalische oder konstruktive Fehler
wie Warmebricken oder eine unzu-
reichende Dammung zurtickfihren.
Aber auch das Verhalten der Nutzer
oder Bewohner eines Gebaudes spielt
eine Rolle. Liiften sie nicht richtig,
wird die Uberschissige Feuchtigkeit
nicht abgefihrt. Auch Gegenstande,
die direkt an der AuBlenwand abge-
stellt werden, verhindern ein voll-

standiges Verdunsten.

Ausgerechnet moderne, hochwirk-
same Dammungen flhren neuer-
dings zu einer Verscharfung der
Tauwasserproblematik. In solchen
Fallen schlagt sich das Tauwas-
ser zunehmend auf der Auflenseite
von Verglasungen nieder - etwas,
das friher kaum vorkam. Verur-
sacht wird dieses Phanomen durch
die hohen Temperaturunterschiede
auf der Innen- und AufBlenseite. Bei
alteren, weniger gut isolierten Ver-
glasungen heizt der Warmestrom
von innen auch die duflere Scheibe
Uber den Taupunkt auf, sodass sich
kein Tauwasser bildet. Auf dhnliche
Weise kann auch der Austausch von
Auflentliren in Bestandsbauten mehr
Tauwasser entstehen lassen. Neue,
hervorragend gedammte Tiren kon-
nen die Oberflachentemperatur der
umgebenden Wande verandern, so-
dass sich mehr Tauwasser bildet und
gegebenenfalls in die umgebenden
Wande eindringt.

Neben zu dichten Tiiren (und Fens-
tern) fordern aber auch andere Fak-
toren die Tauwasserbildung an Au-

Bentlren:




- Konstruktive Probleme
Warmebricken, zum Beispiel Tir-
blattarmierungen, Randverbund
bei Isolierglasern, Beschlage im
Falzbereich, Metallschwellen etc.
sowie Metallzargen, die nicht war-
megedammt sind und der Verzicht
auf thermisch getrennte Boden-
schwellen.

- Probleme mit der Dichtung
Bei unzureichender Dichtung
kann warme Luft in den Falzraum
gelangen und dort kondensieren.
iegen die Dichtungsebenen zu weit
auflen, kann die warme Luft an die
auflenliegende Dichtungsebene
gelangen.

- Umgebungstemperatur
Wenn im Geb&ude Klima- oder
Liftungsanlagen mit Uberdruck
arbeiten, kann feuchte, warme
Luft in den Falzraum gelangen und
dort kondensieren. Generell fiihren
sehr niedrige Auflentemperaturen
eher zu Tauwasser.

8.6.4 TAUWASSER VERHINDERN

Wird im Rahmen des Warmeschut-
zes der Mindest-Warmedurchlass-
widerstand eingehalten, lassen sich
Schaden weitestgehend verhindern.
In allen Stufen von der Gebaudepla-
nung uber die Herstellung bzw. Aus-
wahl der richtigen Auflentir bis hin
zur tatsachlichen Nutzung konnen
MafBnahmen ergriffen werden, um die
Tauwasserbildung von vornherein zu
begrenzen.

Planung

Gebaude werden im Namen der Ener-
gieeinsparung immer besser abge-
dichtet, was die Tauwasserproblema-
tik verscharfen kann. Darum sollten
Warmeschutz und Dammkonzept gut
aufeinander abgestimmt werden, da-
mit sich die Feuchte noch abfiihren
lasst.

Konstruktion

Tauwasserbildung an AufBlentiiren
lasst sich mit den richtigen Praventi-
onsmafinahmen vermeiden. Wichtig
sind dabei vor allem eine Konstruk-
tion ohne Warmebriicken, die Redu-
zierung des Luftspaltes lber dem
Boden und die Verwendung einer
thermisch getrennten Bodenschwel-
le. Eine solche Schwelle meint eine
thermisch isolierende Barriere zwi-
schen warmeleitenden Materialien.

Nutzung

Um auch bei sehr gut abgedichte-
ten Gebauden Tauwasser zu ver-
meiden, muss man ofter liften. Im
Winter empfehlen sich 10 Minuten,
im Sommer 20 Minuten StoBluften.
Dabei werden die Fenster an den
gegeniiberliegenden Gebdudeseiten
geoffnet. Auf diese Weise entsteht
Durchzug und damit ein schneller
Luftaustausch, sodass die vorhande-
ne aufgewarmte und damit feuchtere
Luft durch kihlere und trockenere
Luft ersetzt wird. Ist bereits Tauwas-
ser aufgetreten, sollte es aufgewischt
werden. RegelmafBlige Pflege und
Wartung der Tiren garantieren eine
lange Funktionalitat bei angenehmen
Innenklima.
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BARRIEREFREIHEIT

BARRIEREFREIHEIT

Nachdem das Thema Barrierefreiheit lange vernachlassigt
wurde, rickte es in den letzten Jahren zunehmend ins Be-
wusstsein der Offentlichkeit. Das zeigt sich zum einen in den
relativ jungen Gesetzen zur Starkung der Rechte von Men-
schen mit Behinderungen, aber auch in konkreten Bauprojek-
ten, welche die Zuganglichkeit des (halb-) 6ffentlichen Raums
verbessern. Zwei Beispiele aus den Bereichen Mobilitat und
Gesundheitsversorgung verdeutlichen diese Entwicklung:

Bisher erftillen nur ca. ein Drittel aller bestehenden Arztpraxen
wenigstens einen Teil der Anforderungen an die Barrierefrei-
heit (barrierefreie Zugange und Raume, behindertengerech-
te Parkplatze etc.). Bei den Praxen, die innerhalb der letzten
zehn Jahre neu gebaut wurden, liegt der Anteil an weitgehend
barrierefreien Raumlichkeiten bereits bei iber 45 %. Ein dhn-
licher Trend zeigt sich auch bei der Gestaltung von Bahnhafen.
Mittlerweile sind 77 % der insgesamt 5.400 deutschen Bahn-
hofe stufenfrei und verfiigen iber Aufzlige, 59 % haben eine
optimierte Bahnsteighche und 5 % der Stationen erleichtern
Blinden mit einem taktilen Leitsystem die Orientierung. Nach
Diskussionen um die Vereinheitlichung der Bahnsteighohe
wurde 2018 vereinbart, dass die Bahn Behindertenverbande
bei der Planung sofort und dauerhaft konsultieren soll.

Barrierefreiheit spielt aber nicht nur in der Offentlichkeit eine
wichtige Rolle, sondern auch in den eigenen vier Wanden. Der
Bedarf an barrierefreien bzw. rollstuhlgerechten Wohnungen
ist ungebrochen hoch. Damit eine Wohnung als barrierefrei
oder sogar rollstuhlgerecht gilt, muss sie einige Kriterien in
Hinblick auf Bemessung, Grundriss und Ausstattung erfillen.
Zu den wichtigsten Merkmalen gehort, neben einem befahr-
barem Zuweg, einem schwellenlosen Eingang und Platz fir
Hilfsmittel (Rollstuhl, Rollator], eine Haustir, die sich leicht
offnen und auch mit dem Rollstuhl gut durchfahren lasst.



9.2
BARRIEREFREIHEIT

9.2.1 DEFINITION
BARRIEREFREIHEIT

Das Prinzip der Barrierefreiheit zielt
darauf ab, die Umwelt - sowohl den
offentlichen als auch den privaten
Raum - so zu gestalten, dass er auch
fir Menschen mit Behinderung mog-
lichst uneingeschrankt zuganglich ist.
Das Behindertengleichstellungsgesetz
(BGG) (»Kap. 9.3.2) legt den Begriff
.Barrierefreiheit” auf zwei unter-
schiedliche Weisen aus: Im engeren
Sinne geht es darum, die Hiirden in
der konkreten, physischen Umwelt
abzubauen, damit Menschen mit Be-
hinderung die gleichen Méglichkeiten
und Raume offenstehen. Im weiteren
Sinne profitieren aber auch andere
Gruppen von barrierefreier Gestal-
tung, zum Beispiel Senioren, Eltern
mit kleinen Kindern oder Reisende,
die schwere Koffer transportieren.
Nach der weitgefassten Interpreta-
tion geht es also darum eine Umwelt
zu schaffen, die den Bedlrfnissen
aller Menschen gerecht wird.

Nicht verwechseln darf man den Be-
griff .barrierefrei” mit ,.rollstuhlge-
recht”. Rollstuhlgerechte Wohnungen
oder Einrichtungen missen strenge-
re oder zusatzliche Auflagen erfil-
len. Eine rollstuhlgerechte Wohnung
braucht gréBere Bewegungsflachen
vor Turen oder im Bad, damit aus-
reichend Platz zum Rangieren vor-
handen ist. Rollstuhlgerechte Woh-
nungen sind also immer barrierefrei,
barrierefreie Wohnungen aber nicht
automatisch rollstuhlgerecht.

9.2.2 ZIELGRUPPEN

In erster Linie richtet sich das bar-
rierefreie Angebot an Menschen mit
Behinderungen, damit sie am gesell-
schaftlichen Leben teilnehmen und
selbststandig in ihrer eigenen Woh-
nung leben kdnnen. Aber auch andere
Gruppen wie Senioren oder Kinder
profitieren, wenn Barrieren sowohl in
der Offentlichkeit als auch in Wohn-
gebduden abgebaut oder vermieden
werden.

Menschen mit Behinderungen

Die primare Zielgruppe der Barriere-
freiheit sind Menschen mit Behinde-
rungen. Besonders Personen, deren
Beweglichkeit eingeschrankt ist und
die auf Rollstiihle oder Rollatoren
angewiesen sind, sowie sehbehin-
derte Menschen brauchen andere
Strukturen. Dazu gehdren so unter-
schiedliche Mafinahmen wie behin-
dertengerechte WCs, automatisch
offnende Tiren, taktile Leitsysteme
oder Bodenindikatoren. Eine ange-
passte Wohnungsarchitektur ermaog-
licht oder erleichtert das Leben im
eigenen Haushalt (» Kap. 9.2.3).

Dass es hier um keine kleine Ziel-
gruppe geht, belegen aktuelle Zahlen.
2017 besafBen 7,6 Mio. Menschen in
Deutschland einen Schwerbehinder-
tenausweis, das ist fast jeder zehnte
Einwohner. Im Rollstuhl sitzen ca.
1,5 Mio. Menschen.

Alte Menschen

Diese Gruppe iberschneidet sich mit
der ersten, da betagte Menschen of-
ter unter einer Behinderung leiden als
jingere. Die meisten Behinderungen
entstehen im Laufe des Lebens, in
Folge einer Krankheit oder eines Un-
falls. Von denjenigen, die zurzeit einen
Schwerbehindertenausweis besitzen,
sind rund 33 % 75 Jahre oder alter.

Aber auch Senioren ohne besondere
Einschrankungen profitieren von
Mafinahmen fiir mehr Barrierefrei-
heit, da Beweglichkeit und Sinnes-
scharfe im Alter nachlassen. Bei
22 Mio. Einwohnern lber 60 ma-
chen Senioren etwa ein Viertel der
Gesamtbevolkerung aus und da die
Lebenserwartung weiter steigt, wird
ihr Anteil voraussichtlich wachsen.
Alleine der Anteil der Hochbetagten,
also von Menschen Uber 80, wird sich
nach Einschatzung der Demogra-
fen bis 2050 verdoppeln, auf ca. 10
Mio. Menschen. Ein oft gedufBerter
Wunsch vieler Senioren besteht da-
rin, so lange wie maglich im eigenen
Zuhause bleiben zu kénnen. Aktuell
leben 85% der Menschen liber 85
noch im eigenen Haushalt.
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BARRIEREFREIHEIT

9.2.3 BARRIEREFREIES BAUEN

Der Bedarf an barrierefreien und roll-
stuhlgerechten Wohnungen wachst.
Der Nachfrage steht aber jetzt schon
kein ausreichendes Angebot gegen-
liber. Gerade einmal zwei Prozent der
Wohnungen beriicksichtigen die Be-
dirfnisse alterer Menschen. Fir die
insgesamt 2,7 Mio. mobilitatseinge-
schrankten Menschen in Deutschland
gab es 2016 gerade einmal 700.000
passende Unterkiinfte. Breite Tiren,
grofiziigige Bewegungsflachen, In-
stallationen, die sich gut bedienen
und ggf. auch im Sitzen erreichen las-
sen, zeichnen diese Wohnung aus.

Der Grundsatz des barrierefreien
Bauens gilt genauso fir offentliche
Gebaude und Platze. Alle Menschen
sollen sie ohne Einschrankung und
ohne fremde Hilfe nutzen kdnnen.
Dabei kommt es auf die richtige Pla-
nung an. Denn wenn Barrierefreiheit
von Anfang an mitgedacht wird, ver-
ursacht sie kaum zusétzliche Kos-
ten. Nachtragliche Baumafinahmen
konnen hingegen sehr kostspielig
werden. Allerdings lohnen sich die
Investitionen, da Barrierefreiheit
langfristig den Wert einer Immobilie
sichert.




9.3
RECHTLICHE GRUND-
LAGEN UND NORMEN

Der Gesetzgeber hat erkannt, dass
Barrierefreiheit eine essenzielle Rol-
le fir die Gleichstellung Behinderter
spielt, und entsprechende Regelun-
gen und Beschlisse erlassen. Die
Behindertenrechtskonvention der UN
und das Behindertengleichstellungs-
gesetz in Deutschland schaffen die
nétigen Rahmenbedingungen fir
Veranderungen. Normen wie die DIN
18040 legen die technischen Details
fest, die bei Planung und Bau beach-

tet werden missen.

9.3.1 BEHINDERTENRECHTS-
KONVENTION

Am 03. Mai 2008 trat das “Uberein-
kommen Uber die Rechte von Men-
schen mit Behinderungen” in Kraft.
Dieses Menschenrechtsiibereinkom-
men der Vereinten Nationen will die
Menschenrechte behinderter Men-
schen unter Beriicksichtigung ihrer
spezifischen Lebensumstande star-
ken und entsprechende Regelungen
durchsetzen. Diese Konvention be-
nennt die Rechte, die ein Staat be-
hinderten Menschen gewaéhrleisten
muss, und mahnt die Beseitigung
physischer, rechtlicher, wirtschaft-
licher, sozialer und sonstiger Bar-

rieren an.

Die Behindertenrechtskonvention be-
schaftigt sich mit der Teilnahme be-
hinderter Menschen am sozialen und
kulturellen Leben, ihren Chancen auf
Bildung und Arbeit und vielem mehr.
In diesem Kontext besonders relevant
sind die Punkte
und ,unabhangige Lebensfiihrung”.

.Barrierefreiheit”

Barrierefreiheit bezieht sich auf die
Zuganglichkeit der physischen Um-
gebung, wozu Transportmittel und
offentliche Gebaude, aber auch die
Informations- und Kommunikations-
strukturen gehoren. Auflerdem sollen
Behinderte das Recht haben, ent-
scheiden zu konnen, wo sie wohnen
und mit wem sie zusammenleben
wollen. Das setzt natlrlich entspre-
chend passenden Wohnraum voraus.
Es fallt in den Aufgabenbereich der
Staaten, hier flir die notigen Voraus-
setzungen zu sorgen.

9.3.2 BGG

Das Behindertengleichstellungsgesetz
(BGG) gilt seit 2002. Zu seinen Ver-
diensten gehort vor allem die Definiti-
on des Begriffs ,Barrierefreiheit”. Da-
bei geht es im engeren Sinne darum,
eine raumliche Umwelt zu schaffen,
die fir Menschen mit Behinderungen
voll zuganglich ist und im weiteren
Sinne darum, die Belange aller
Menschen, zum Beispiel auch
von Senioren und Eltern mit
kleinen Kindern, besser zu
berlcksichtigen.

Bewusstseinswandel durch das BGG
Die wichtigste Leistung des BGGs
besteht darin, das Bewusstsein dafir,
dass Behinderung nicht alleine durch
das korperliche Gebrechen eines
Menschen, sondern im Zusammen-
hang mit einer ungeeigneten Umge-
bung entsteht, in den Kopfen zu ver-
ankern. Diese Sichtweise schafft die
Voraussetzung dafiir, dass erstens
erkannt wird, dass eine fir alle bes-
ser nutzbare Umwelt mdglich ist und
dass diese zweitens wirklich gebaut
wird. Rechtlich bindet das BGG aller-
dings nicht. Bei dem Ausdruck ,Bar-
rierefreiheit” handelt es sich .nur”
um einen unbestimmten Rechtsbe-
griff, der nicht direkt anwendbar ist,
sondern erst weiterer Konkretisie-
rung bedarf. Allerdings gehen viele
Vorschriften und Verordnungen, die
Barrierefreiheit regeln, auf das BGG
zurick. Auch die wichtigste Norm

flir das barrierefreie Bauen, die DIN
18040, bezieht sich auf die Definition
aus diesem Gesetzestext.
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BARRIEREFREIHEIT

9.3.3 DIE BAUORDNUNGEN

Die Muster- und Landesbauordnun-
gen berticksichtigen die Barrierefrei-
heit. Bei offentlichen Bauvorhaben
muss diesem Kriterium Rechnung
getragen werden. Mit Ausnahme von
Situationen, in denen barrierefreies
Bauen einen unverhaltnismafBigen
Mehraufwand darstellen wiirde, ver-
langt die MBO in § 50:

(1) In Gebauden mit mehr als zwei
Wohnungen miissen die Wohnungen
eines Geschosses barrierefrei er-
reichbar sein; diese Verpflichtung
kann auch durch barrierefrei erreich-
bare Wohnungen in mehreren Ge-
schossen erfillt werden. In diesen
Wohnungen miissen die Wohn- und
Schlafraume, eine Toilette, ein Bad
sowie die Kiiche oder die Kochnische
barrierefrei sein. § 39 Abs. 4 bleibt
unberthrt.

(2) Bauliche Anlagen, die &ffentlich

zuganglich sind, missen in den dem

allgemeinen Besucher- und Benut-

zerverkehr dienenden Teilen barrie-

refrei sein. Dies gilt insbesondere fir

1. Einrichtungen der Kultur und des
Bildungswesens,

2. Sport- und Freizeitstatten,

3. Einrichtungen des
Gesundheitswesens,

4. Biro-, Verwaltungs- und
Gerichtsgebaude,

5. Verkaufs-, Gast- und
Beherbergungsstatten,

6. Stellplatze, Garagen und
Toilettenanlagen.

Fir die der zweckentsprechenden
Nutzung dienenden Raume und An-
lagen geniigt es, wenn sie in dem
erforderlichen Umfang barrierefrei
sind. Toilettenraume und notwendige
Stellplatze fir Besucher und Benut-
zer mussen in der erforderlichen An-

zahl barrierefrei sein.”’

Das Kriterium der Barrierefreiheit ist
in vielen Landesbauordnungen und in
den Technischen Baubestimmungen
baurechtlich verankert. Sie orientie-
ren sich dabei an der Musterbauord-
nung, kdnnen aber im Detail davon

und voneinander abweichen.

9.3.4 NORMEN

Die wichtigste Norm fir barrierefrei-
es Bauen, die sich auch detailliert mit
den spezifischen Anforderungen an
Tilren beschaftigt, ist die DIN 18040.
Dieses Dokument gliedert sich in Teil
1 fir den offentlichen und Teil 2 fir
den privaten Bereich.

DIN 18040

Der Normenausschuss NA 005-01-11
AA ,Barrierefreies Bauen” entwickel-
te die DIN 18040. Diese Norm stellt die
technischen Details zusammen, auf
die Bauherren, Architekten und Pla-
ner achten missen, wenn sie barrie-
refreie Gebaude errichten sollen. Da-
bei werden vor allem die Bedirfnisse
von blinden oder tauben Menschen
sowie von motorisch eingeschrankten
Personen, insbesondere wenn sie auf
Rollstiihle angewiesen sind, beriick-
sichtigt. Aber auch die Allgemeinheit
profitiert von Mafinahmen nach DIN
18040. So tragt die Norm im Sinne
des BGGs zu einer gleichberechtig-
teren Nutzbarkeit von Gebauden bei.
Dazu muss so gebaut werden, dass

alle das betreffende Gebdude errei-
chen, sich darin bewegen und orien-
tieren konnen. Bewegungsflachen, auf
denen Rollstuhlfahrer oder Personen
mit Rollator rangieren konnen, leicht
zu betatigende Bedienelemente, Infor-
mations- sowie Orientierungssysteme
nach dem Zwei-Sinne-Prinzip und viele
andere bauliche oder technische Maf3-
nahme lassen aus diesen Anforderung
Realitat werden.

DIN 18040-1: Offentlich zugéngliche
Gebdude

Dieser Teil der Norm erschien im Ok-
tober 2010. Er befasst sich mit der
barrierefreien Planung, Ausfiihrung
und Ausstattung von offentlichen Ge-
bauden und deren AufBenanlagen.
In seinen Anwendungsbereich fal-
len nach den Forderungen der MBO
Schulen, Kultureinrichtungen, Sport-
und Freizeitstatten, Einrichtungen
des Gesundheitswesens, Biro-, Ver-
waltungs- und Gerichtsgebaude, Ver-
kaufs- und Gaststatten, Stellplatze,
Garagen und Toilettenanlagen. Die
Vorgaben der DIN 18040-1 betreffen
Neubauten und sollten in etwa auch
bei Umbauten und Modernisierungen
angewendet werden.

Die DIN 18040-1 gibt technische
Empfehlungen fiir die ErschlieBung
von Gehwegen, Verkehrsflachen und
Parkplatzen sowie den Zugangs- und
Eingangsbereich. Im Innenbereich
regelt sie Anforderungen an Tiren,
Bodenbeldge, Aufziige, Treppen,
Rampen, Rollstuhlrampen, Infor-
mationssysteme, Bedien- und Aus-
stattungselemente, Serviceschalter,
Kassen, Alarmierung, Evakuierung,
Raume, Toiletten, Wasch- und Dusch-
platze und Umkleiden.




DIN 18040-2: Wohnungen

Veroffentlicht im November 2011
stellt dieser Teil der Norm das Aqui-
valent zu Teil 1 dar und gilt fir neu-
gebaute, modernisierte oder sanierte
Wohnungen. Wohngebdude sollen
grundsatzlich auch fir Rollstuhlfah-
rer zuganglich sein. Bei einzelnen
Wohnungen unterscheidet die Norm
zwischen barrierefrei und rollstuhl-
gerecht. Rollstuhlgerechte Woh-
nungen zeichnen sich durch grofere
Bewegungsflachen aus und missen
zusatzliche oder strengere Anfor-
derungen erfillen, welche mit .R"
kenntlich gemacht werden.

Die DIN 18040-2 deckt folgende Be-
reiche ab: Grundstiicke (Gehwege,
Verkehrsflachen, Parkplatze), Ter-
rassen, Balkons, Zugangs- und Ein-
gangsbereiche und im Inneren Flure,
Turen, Fenster, Treppen, Rampen,
Rollstuhlabstellplatze, Systeme zur
Warnung, Orientierung oder Infor-
mation, Bedienelemente, Kommuni-
kationsanlagen, Sanitar-, Wohn- und
Schlafraume sowie Kiichen.

9.4
DIMENSIONIERUNG UND KONSTRUKTION DER TUR

Die DIN 18040 regelt die konkreten Vorgaben an die Dimensionierung und Kon-
struktion von Tiren. Damit eine Tir als barrierefrei oder rollstuhlgerecht gilt,
muss sie grof3 genug sein, Bewegungsflachen bieten, sich einfach bedienen lassen
und leicht wahrnehmbar sein. Karussell- und Pendeltiiren eignen sich grundsatz-
lich nicht fir barrierefreie Zugange.

9.4.1 DIMENSIONIERUNG

MaBe der Tiir

Fir einen barrierefreien Zugang missen Tiren eine ausreichende Breite und Héhe
vorweisen, damit auch Menschen mit Mobilitatshilfen sie problemlos passieren
konnen. Aulerdem missen Griffe, Driicker, Taster oder sonstige Bedienelemen-
te sowie die Beschilderung so tief angebracht werden, dass sie auch in sitzender
Position gut erreichbar bzw. lesbar sind. Die DIN 18040 gibt zu diesem Zweck die
folgenden Mafle vor:

Alle Tiiren

Lichte Breite* min. 900 mm

Lichte Hohe* min. 2.050 mm

Laibungstiefe' max. 260 mm

Dricker min. 500 mm Abstand zu Bauteilen,
Ausristung- und Ausstattungselemeten

Zugeordnete Beschilderung Hohe tiber OKFF 1.200 - 1.400 mm

Manuell bedienbare Tiire

Driickerhohe 850 mm
(waag- und senkrechte Griffe) (im begriindeten Einzelfall bis 1.050 mm)

Automatische Tiirsysteme

Tasterhohe iber OKFF 850 mm

Drehfligeltir, Tasterabstand seitliche
Anfahrt

min. 500 mm zur Hauptschliekante?

Drehfligeltir, Tasterabstand bei frontaler min. 2.500 mm in Offnungsrichtung

Anfahrt

Drehfliigeltiir, Tasterabstand bei frontaler
Anfahrt

min. 150 mm in Schliefrichtung

* Bei 90° Fligelaufstellung

" Rollstuhlnutzer kénnen Tirdriicker nur erreichen, wenn die Greiftiefe nicht zu grof3 ist.
Das ist bei Laibungstiefen von max. 26 cm immer erreicht. Fiir gréfere Laibungen muss die Nutzbarkeit
auf andere Weise sichergestellt werden.

2 Die HauptschlieBkante ist bei Drehfliigeltiiren die senkrechte Kante an der Schlossseite.

Tab. 9.1 Geometrische Anforderungen an Tiiren nach DIN 18040-1:2010-10.
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BARRIEREFREIHEIT

Bewegungsflichen

Vor und hinter Tiren missen ausrei-
chend grofle Bewegungsflachen frei
bleiben, damit Menschen, die einen
Rollstuhl oder Rollator nutzen, genug
Platz zum Rangieren haben. Dabei be-
tragt der Abstand bei Drehfligeltiren
zum gegeniiberliegendem Bauteil
mindestens 150 cm und bei Schie-
betiiren mindestens 120 cm. Bei der
Bemessung der Bewegungsflache
werden Uberstehende Turdricker,
Griffstangen/Pushbars oder Druck-
stangen/Touchbars nicht beriick-
sichtigt. Zur Berechnung der passen-
den Bewegungsflachen gibt die DIN
18040-2 dem Architekten folgende
Abbildungen fiir Drehfliigel- und
Schiebetiiren an die Hand:
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Abb. 9.1 Bemessung der Bewegungs-
flachen von Drehfliigeltiiren
(Quelle: DIN 18040-2:2011-09).

=120

Abb. 9.2 Bemessung der Bewegungs-
flachen von Schiebetiiren
(Quelle: DIN 18040-2:2011-09).

9.4.2 KONSTRUKTION

Abgesehen von passenden Bemes-
sungen missen aber auch weitere
Besonderheiten beachtet werden,
damit die Tur wirklich von allen Men-
schen problemlos genutzt werden
kann. Wie bereits erwahnt sind Ka-
russell- und Pendeltiiren nicht bar-
rierefrei und somit nicht zulassig,
es sei denn es existiert ein weiterer
Zugang, der Barrierefreiheit gewahr-
leistet. Grundsatzlich missen barrie-
refreie Tlren deutlich wahrnehmbar,
leicht zu 6ffnen und zu schlieBen so-
wie sicher passierbar sein.

Offnen und SchlieBen

Das Offnen und SchlieBen einer barri-
erefreien Tir darf nicht zu viel Kraft in
Anspruch nehmen. Die SchlieBkrafte
einer Tur und die daraus resultieren-
den Bedienungskrafte hangen sehr
von Profil, Geometrie und Dichtung
der Tir ab.

Fir handbetatigte Tiren ohne Selbst-
schlieBfunktion gilt die DIN EN 12217.
Diese Norm teilt Tlren je nachdem,
welche Bedienungskrafte sie er-
fordern, in eine von 5 Klassen ein.
Laut DIN 18040 muss das Offnen und
SchlieBen mit geringem Kraftauf-
wand maglich sein (Klasse 3 nach DIN
EN 12217 - 25N zum Offnen). Andern-
falls sind automatische Tlrsysteme

erforderlich!

Anders sieht die Situation bei Tiren
mit Selbstschlief3funktion aus: Auf sie
trifft die DIN 12217 nicht zu. Bei Tu-
ren mit Obentiirschliefern greift die
DIN EN 1154. Sie legt fest, dass das
das Offnungsmoment die GroBe 3 -
also 47 N - nicht Uberschreiten darf.
Mit TirschlieBBern, deren Schlief3kraft

stufenlos eingestellt werden kann,
lasst sich das Schliefverhalten meist
gut regulieren, sodass Menschen
mit motorischen Einschrankungen
genug Zeit haben, die Tir zu passie-
ren. Einen besonderen Fall stellen in
diesem Zusammenhang Brand- und
Rauchschutztiiren dar. Diese Tiren
sind einerseits mit sehr schweren
Turblattern ausgestattet, miissen
andererseits aber auch selbstschlie-
Bend sein. Soll ein Feuer- und Rauch-
schutzabschluss barrierefrei sein,
darf er nicht mit Federbandern aus-
gestattet werden, da dieser Mecha-
nismus unter Umstanden nicht genug
Zeit lasst, um den Durchgang sicher
zu passieren. ObentirschlieBer nach
DIN EN 1154 sind zwar eine bessere
Mdoglichkeit, miissen dann aber schon
auf GroBe 4 oder 5 eingestellt werden,
damit sie das schwere Tirblatt noch
zuverldssig bewegen kénnen.

Deswegen werden fiir Brandschutz-
tiren Feststellanlagen (»Kap. 3.7.3)
oder FreilauftiirschlieBer empfohlen.
Feststellanlagen halten die Tir im
Normalfall offen, verfligen aber lber
Rauchmelder, die das Schlieflen der
Tur im Brandfall auslésen. Soll man
die schweren Brandschutztiiren wei-
terhin leicht und ohne groflen Kraft-
aufwand o6ffnen und schlieffen kon-
nen, bieten sich FreilauftiirschlieBer
an. Diese schlieBen die Tir nur im
Brandfall, ohne ansonsten die Be-
dienkrafte zu erhdhen. Im Normalfall
merkt man nicht, dass die betreffen-
de Tur mit Freilauftirschliefern aus-
gestattet ist. FreilauftlirschlieBer fir
Brand- und Rauchschutztiiren miissen
immer mit einer Rauchmeldezentrale
(Rauchmelder mit Netzteil) versehen
werden, damit im Brandfall die Frei-
lauffunktion deaktiviert wird und die




Tir aus jeder Stellung heraus zu-
verlassig schlief3t. Ferner muss ein
FreilauftirschlieBer stets mit einer
separaten Auslosetaste an der Wand
kombiniert werden.

Schwellen und Dichtungen

Untere Tiiranschlage und -schwellen
sind nicht zulassig. Sind sie technisch
unabdingbar, dirfen sie nicht hoher
als 20 mm sein. Braucht eine bar-
rierefreie TlUr eine Bodendichtung,
kommen darum meist absenkbare
Bodendichtungen zum Einsatz. Die
eigentliche Dichtung wird dabei ver-
deckt in das untere Profil des Tir-
blatts eingebaut. Wird beim Schlie-
Ben der Tir der Auslosekeil gegen
die Zarge gedriickt, setzt sich ein Be-
tatigungsmechanismus in Gang und
die Dichtung senkt sich ab. So wird
der untere Spalt zwischen Boden und
Tirblatt zuverldssig und schwellen-
los abgedichtet.

Driicker und Griffe

Bei der Wahl der Driickergarnitur
sollten bogen- und u-férmige Dri-
ckerformen bevorzugt werden. Sie
sind auch fir Menschen, die in ihrer
Mobilitat eingeschrankt sind oder die
nicht bzw. nur sehr schlecht sehen
konnen, leicht zu finden, zu erreichen
und zu bedienen. Eingelassene Griffe,
Drehgriffe und -knaufe sind hingegen
nicht zulassig.

Orientierungshilfen

Damit auch blinde oder sehbehinder-
te Menschen Tiuren erkennen konnen,
sollten Tilren bestimmte Hilfen zur
Orientierung bieten. Zum Beispiel
taktil unterscheidbare Tirblatter,
Zargen und Driicker oder kontrast-
reiche Gestaltungen, bei denen sich
helle und dunkle Flachen abwechseln.

Besonders Glastiiren bediirfen einer
ausreichenden Kennzeichnung. Des-
wegen brauchen Ganzglastiiren und
grof}flachig verglaste Tiren eine Si-
cherheitsmarkierung, die bestimmte
Anforderungen erfiillt: Sie reicht tiber
die gesamte Breite, verwendet kon-
trastreiche Farben, bertiicksichtigt die
wechselnden Lichtverhaltnisse im
Hintergrund und wird in 40 bis 70 cm
iber OFF (Oberkante FertigfuBboden)
sowie 120 bis 160 cm tber OFF ange-
bracht.
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MONTAGE

MONTAGE

e

Es gilt der Grundsatz: Eine Tir ist nur so gut wir ihre Mon-
tage. Darum muss der Monteur den Einbau der Tir nicht
nur nach dem aktuellen Stand der Technik und den an-
erkannten Regeln der Technik vornehmen, sondern auch
die Einbausituation in ihrer Gesamtheit betrachten. Dazu
gehoren das Umgebungsklima, die Verarbeitungstempera-
turen und eine bestimmte Maximalgrenze fiir die relative
Luftfeuchtigkeit. Bei suboptimalen Montagebedingungen
steigt das Risiko, dass es zu Korrosion, Verformung oder
anderen Beeintrachtigungen kommt, die langfristig die
Funktionalitat des Tiirelements gefahrden und zu Rekla-
mationen fihren.

Eine fachgerechte Montage erfordert Zeit, Know-how und
dasrichtige Montagematerial. Aber es lohnt nicht, an dieser
Stelle zu sparen. Schon der Einbau einer ,.gewéhnlichen”
Zimmertiur stellt eine anspruchsvolle Aufgabe dar, die
Montage von Auflen- oder Funktionstiiren erfordert noch
einmal mehr Fachwissen und Prazision. Dabei missen im-
mer zwei Bedingungen beachtet werden. Erstens kommt es
auf die richtigen Maf3e an: Wandéffnungen missen korrekt
bemessen, Tirblatt- und Zargengréf3en passend ausge-
wahlt und Toleranzen eingehalten werden. Zweitens muss
der Anschluss an den Baukdrper, wozu Abdichtung und
Befestigung gehoren, fachgerecht geplant und ausgefiihrt
werden. Passieren hier Fehler, kann das weitreichende
Folgen nach sich ziehen, zum Beispiel die raumabschlie-
fende Wirkung einer Feuer- und Rauchschutztir mindern.




10.2
WANDOFFNUNGEN

Der korrekte Einbau jeder Tir be-
ginnt mit der richtigen Bemessung
und Ausfiihrung der Wandoffnung.
Damit auf der Baustelle alles zusam-
menpasst, erfordert das Bauwesen
Mafordnungen als Voraussetzung fiir
Planung und Ausfiihrung. Als eine der
ersten Normen bildet die DIN 4172
vom Juni 1955 die Grundlage zur Di-
mensionierung einzelner Bauteile,
Bauelemente und Gebaude. Ziel der
Norm ist es, die Mafle auf dem Bau zu
vereinheitlichen und die Bauausfiih-

rung zu rationalisieren.

Mit Beginn der industriellen Herstel-
lung von Tirblattern und Stahlzargen
in den 50er Jahren war die Normung
einheitlicher Mafle unumganglich.
Mit ihnen sollte das Zusammenspiel
von Zarge und Turblatt geregelt wer-
den. Grundlage ist die Maflordnung
im Hochbau nach DIN 4172, die auf
dem Grundmodul des Achtel- oder
Oktameters = 12,5 cm beruht.

10.2.1 MASSE DER WAND-
OFFNUNGEN

DIN 18100 und 18101

Die DIN 18100 ,Tiren - Wandoffnun-
gen fur Tiren - Mafle entsprechend
DIN 4172" regelt allgemein Wandoff-
nungen fir Tlren im Innenbereich,
wobei die dort angegebenen Mafe
der DIN 4172 ,MafBordnung im Hoch-
bau” entsprechen. In der DIN 18100
sind die Rohbaurichtmafe fir Woh-
nungs-, Industrie-, Krankenhaus-
und Verwaltungsbauten angegeben.

Werden Wandoffnungen korrekt nach
dieser Norm konstruiert, so ermdg-
lichen sie gemeinsam mit Tiiren und
Zargen, deren Mafle entsprechend
der Norm DIN 18101 hergestellt wer-
den, einen weitgehend problemlosen

Zusammenbau aller Teile.

Die DIN 18101 gilt fur einfligelige,
gefalzte und stumpf einschlagende
Turblatter. lhr Anwendungsbereich
schliefit eigentlich AuBlentiiren sowie
einige Funktionstiren (Feuer- und
Rauchschutz, Einbruchschutz) aus.
In solchen Fallen muss der Hersteller
die Mafle abstimmen. In der Praxis
findet die DIN 18101 aber als Leitfa-
den fir die meisten Tiren, auch fiur
Innentiren mit Sonderfunktionen,
Verwendung. Eine eindeutige Aus-
nahme stellt nur die klassische Haus-
tur dar.

Baurichtmaf

Wandoffnungen am Bau unterliegen
Toleranzen (»Kap. 10.3). Aus diesem
Grund wurde fur Bauteile wie bei-
spielsweise Tiren ein ,gedachtes”
Maf}, das BaurichtmaB, eingefiihrt.
Dies entspricht dem Vielfachen des
bereits erwahnten Achtelmeters von
12,5 cm. Die daraus resultierenden
Abhangigkeiten sind in der DIN 18100
(Wandoffnungen fiir Tiren) geregelt.

Wandoffnungen sind dann optimal
angelegt, wenn sie gegeniiber dem
Baurichtmal3 in der Breite um 10 mm
(2 x 5 mm) und in der Hohe um 5 mm
grofBer sind. Aus dem Zusammenspiel
zwischen Zarge und Wandoffnung er-
gibt sich das Maf3 der Baufuge, wel-
che beim Einbau uberbrickt werden
muss. Gerade bei Tliren mit Brand-,
Rauch- oder auch Schallschutzfunk-
tion kann die Baufuge die Eigenschaft
der Turfunktion verandern. Die zulas-
sige Baufuge bei Brandschutztliren
betragt in der Regel 10 mm + 20 mm
/-4 mm.

Baunennmaf oder Nennmaf
Wesentlich wichtiger als das Bau-
richtmaf3 ist fir die Planung und
Ausfihrung das Baunennmalfl, auch
Nennmalfl genannt. Dieses Maf} gibt
namlich einerseits das tatsachlich
erforderliche Sollmaf3 an, und ande-
rerseits bericksichtigt es als rech-
nerische Komponente die Fugen des
jeweiligen Wandaufbaus. Nur bei fu-
genlosen Wandaufbauten sind beide
Mafe identisch. Das Baunennmaf
ist das geplante Maf3 und wird in die
Bauzeichnung eingetragen.
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Vorzugsgrofien

DIN 18101 ,Turen - Tiren fir den Wohnungsbau - Tirblattgrofien, Bandsitz und
Schlosssitz - Gegenseitige Abhangigkeit der Mafle” definiert die Wanddffnungen
fur Tdren, aus denen sich wiederum die genormten Grof3en von Zargen und Tir-
blattern ergeben.

Im Rahmen dieser Norm gilt:

Offnungsbreite/ NennmaB = BaurichtmaB + 10 mm

Offnungshohe/ NennmaB3 = BaurichtmaB + 5 mm

Aus den Baurichtmaflen ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten fir Wandoffnun-
gen. Doch nicht alle Abmessungen, die fiir Tliren madglich sind, finden in der Praxis
Verwendung. Durchgesetzt haben sich Standardmafle, auch Vorzugsgrofien ge-
nannt, fir die in der DIN 18101 nahere Einzelmafle angegeben sind.

Folgende GroBen gelten als VorzugsgréBen (in cm):

Baurichtmaf} 62,5x200,0 = Nennmaf 63,5 x 200,5

Baurichtmaf3 75,0 x 200,0 Nennmaf3 76,0 x 200,5

Baurichtmaf3 87,5 x 200,0 Nennmaf3 88,5 x 200,5

Baurichtmaf} 100,0 x 200,0 Nennmaf 101,0 x 200,5

Baurichtmaf3 112,5 x 200,0 Nennmaf3 113,5 x 200,5

Fir die Tirhohe werden tblicherweise 200 cm oder 212,5 cm veranschlagt.

MafBzusammenhange nach DIN 18101

Die DIN 18101 ,Tiren - Tiren fur den Wohnungsbau - Tirblattgrofien, Bandsitz,
Schlosssitz - Gegenseitige Abh&dngigkeiten der MafBe” bringt das Baurichtmaf
nach DIN 18100 mit den TypmaRen fir Tir und Zarge zusammen. Daraus ergeben

sich folgende MafBabhangigkeiten:

Wandoffnungen fiir | TirblattauBen- TiirblattauBen- Breite im Zargen-
Tiren® mafe fiir gefalzte | mafe fiir stumpf falzmaf®
(BaurichtmaBe Tiiren (TypmaBe einschlagende (Seitliche Bezugs-
nach DIN 18100) gefilzte Tiiren) Tiren und Falzma- | kante auf der
Be gefalzter Tiren |Bandseite)
(TypmaBe stumpfe
Tiren)
Breite A Breite C + 1 Breite F £ 1
1 500 485 459 466
2 625 610 584 591
3 750 735 709 716
4 875 860 834 841
5 1.000 985 959 966
6 1.125 1.110 1.084 1.091
7 1.250 1.235 1.209 1.216
8 1.375 1.360 1.334 1.341

a = Zur Ableitung der Nennmafe fiir Wandoffnungen aus den Baurichtmafen
(siehe DIN 4172 und DIN 18100).

b = Die lichte Zargenbreite ist je nach Zargenkonstruktion etwa 20 mm bis 30 mm geringer, die genauen
Abmessungen sind gegebenenfalls beim Hersteller der Zarge zu erfragen.

Tab. 10.1 MaBabhangigkeiten der Breite von Wandoffnung, Tirblatt und Zarge nach DIN 18101:2014-08
(alle Mafle in mm).




10.3

TOLERANZEN
V\{.andtiffnungen fur Tiirblatfauﬁep- TUrblat}auBen- Hohe im Zar- Bei der Bauausfiihrung sind herstel-
Tiren? mafe fiir gefalzte | mafe fiir stumpf genfalz® bzw. ] ]
(Baurichtmafe Tiren einschlagende Unterkante der lungsbedingte Abweichungen von den
nach DIN 18100) (Typmafe Tiren und Falzma- | Oberblende (Obere in der Planung geforderten Nennma-
gefélzte Tiiren) Be gefalzter Tiren |Bezugskante) 5 idbar. Di Abweich
(TypmaBe stumpfe en unvermeidbar. Diese Abweichun-
Tiren) gen muissen jedoch in einer Weise be-
Hohe D +2/0 Hohe G0 /-2 grenzt werden, dass die Funktion der
! 1:625 1:610 1:597 1.608 TiUr nicht beeintrachtigt wird. Darum
2 1.750 1.735 1.722 1.733 . -
werden immer gewisse Toleranzen
3 1875 1.860 1.847 1858 einkalkuliert. Als Maftoleranzen be-
4 2.000 1985 1972 1.983 zeichnet man die zuldassige Abwei-
® 2125 2.110 2.097 2.108 chung zwischen dem Nennmaf, also
6 2.250 2.235 2.222 2.233 dem geplanten Maf3, und dem Istmaf,
7 2.375 2.360 2.347 2.358 also dem tatsachlichen, durch Mes-
8 2.500 2.485 2.472 2.483 sen ermittelten Maf3. Die Héchst- und
9 2.625 2.610 2.597 2.606 Mindestmafe legen die Ober- und
10 2.750 2.735 2.722 2.733 Untergrofle der Toleranz fest.

a = Zur Ableitung der Nennmafe fir Wandoéffnungen aus den Baurichtmaflen
(siehe DIN 4172 und DIN 18100).
b = Die lichte Zargenbreite ohne Berblende ist je nach Zargenkonstruktion etwa 10 mm bis 15 mm geringer, 10.3.1 DIN 18201 UND DIN 18202
die genauen Abmessungen sind gegebenenfalls beim Hersteller der Zarge zu erfragen.
Tab. 10.2 MaBabhangigkeiten der Héhe von Wandoffnung, Tiirblatt und Zarge nach DIN 18101:2014-08
(alle MaBe in mm].. In der DIN 18201 und DIN 18202 sind

- . die zuldssigen herstellungsbedingten
MafBabweichungen, die bei einer nor-

5|

malen und sorgfaltigen Arbeit einge-

\

32

halten werden konnen, in Form von
Toleranzen festgelegt.

3.sr

DIN 18201

Die fur den Hochbau geschaffene
Norm DIN 18201 enthalt hauptsachlich
technische Begriffe, die in weiteren

5

AR
il

SH

Normen zur Ausfihrung kommen. Ob
Winkel, Ebenheit oder sonstige Ab-
messungen: In der DIN 18201 werden
Bezeichnungen eingefiihrt, die jegli-
che Abmessungen am Bau nach vor-
gegebenen Standards ermadglichen.
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DIN 18202

Die DIN 18202 ,Toleranzen im Hoch-
bau - Bauwerke” regelt darauf ba-
sierend Grenzmafle, Grenzwerte fir
Winkelabweichungen und Grenzwer-
te fir Ebenheitsabweichungen sowie
Grenzwerte fir Fluchtabweichungen
bei Stitzen fir die Ausflihrung von
Bauwerken und deren Teilen. Dabei
gelten die in dieser Norm festgeleg-
ten Toleranzen baustoffunabhangig
sowohl im Rohbau als auch im Aus-
bau. Die Einhaltung der Mafe, Win-
kel, Ebenheiten und Fluchten inner-
halb von Toleranzen ist erforderlich,
um trotz unvermeidlicher Ungenau-
igkeiten beim Messen, bei der Ferti-
gung und bei der Montage die vorge-
sehene Funktion zu erfillen und das
funktionsgerechte Zusammenfiigen
von Bauwerken und Bauteilen des
Roh- und Ausbaus ohne Anpass- und
Nacharbeiten zu ermdglichen.

Uberpriift werden miissen die To-
leranzen nur, wenn es erforderlich
ist, z.B. wenn eine Funktion beein-
trachtigt wird. Formanderungen, die
sich durch Temperatur- und Feuch-
tigkeitseinfliisse, elastische Verfor-
mungen, Kriechen und Schwinden er-
geben, sind in den Toleranzangaben
der DIN 18202 nicht enthalten. Nach-
messungen missen daher so frih
wie moglich erfolgen. Die bis zum
Zeitpunkt der Messung eingetretenen
Verformungen sind beim Messergeb-
nis zu beachten. Erst dann kann die
Einhaltung der Toleranzen beurteilt

werden.

10.3.2 VERSCHIEDENE TOLERANZEN

Wichtig fir die Montage von Tiren sind die Grenzmafle, die Winkel- und die Eben-
heitstoleranzen.

Grenzmafle

Das Grenzmaf gibt die Abweichung zwischen Nennmaf} und Hochstmaf} bzw. Min-
destmafl an. Die DIN 18202 kennt Grenzmafe fiir die Lange, Breite, Hohe oder fiir
das Achs- und Rastermaf} von Grundrissen, Aufrissen und Offnungen von Bauwer-
ken oder Bauteilen. Wandoffnungen fir Tiren dirfen bei einem Nennmafl von bis
zu 3 m eine Abweichung von +/- 12 mm und bei einem Nennmaf von 3 bis 6 m eine
Abweichung von +/- 16 mm aufweisen.

Winkeltoleranzen

Die Winkeltoleranzen bezeichnen die erlaubte Differenz zwischen Nennwinkel und
Istwinkel und beziehen sich auf vertikale, horizontale und geneigte Flachen sowie
Offnungen. Hierbei, wie auch bei den Ebenheitstoleranzen, spielt das Stichmaf als
Hilfsmittel zur Berechnung der Istabweichung eine wichtige Rolle.

Die genauen Werte der Winkeltoleranzen nach DIN 18202 lassen sich zum Beispiel
dem Merkblatt ,Toleranzen im Hochbau™ des niederséchsischen Baugewerbever-

bandes entnehmen:

spuel 1 2| a]e|s|e |7

StichmaBe als Grenzwerte in mm
bei Nennmafien in mm

Vertikale, horizontale und
geneigte Flachen

Tab. 10.3 Winkeltoleranzen nach DIN 18202.




Ebenheitstoleranzen
Die Abweichung einer Flache von geraden Messlinien ist die Ebenheitstoleranz,
angegeben wird sie als Stichmaf3. Die Ebenheitstoleranzen sind besonders wichtig,
um festzustellen, ob die Anforderungen an die Ebenheit von Decken und Wanden
eingehalten wurden.

Ob die betreffenden Flachen eben genug sind, wird mit Hilfe des StichmaBles zwi-
schen den Verbindungsgeraden zweier Hochpunkte und dem dazwischenliegenden
tiefsten Punkt beurteilt. Prifer nutzen Richtlatte und Messkeil, um die grofite er-
kennbare Unebenheit auszumessen. Generell muss beachtet werden, dass fiir den
Rohbau (nicht flachenfertige Bauteile) andere Toleranzen gelten als fir flachen-
fertige, also bereits mit Belag oder Putz versehene, Bauteile. Die einzelnen Werte
bringt ebenfalls das Merkblatt ,Toleranzen im Hochbau” zusammen:

[ I N N S R

StichmafBe als Grenzwerte in mm

bei NennmafBen in mm
0,1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 10" ‘ 1512

Nichtflachenfertige Oberseiten von
Decken, Unterbeton und Unterbdden
Nichtflachenfertige Oberseiten von
Decken, Unterbeton und Unterbdden
mit erhohten Anforderungen, z.B.

zur Aufnahme von schwimmenden
Estrichen, Industriebdden, Fliesen- und
Plattenbelagen, Verbundestrichen.
Fertige Oberflachen fir untergeordnete
Zwecke, z.B. in Lagerraumen, Kellern
Flachenfertige Boden, z.B. Estriche als
Nutzestriche, Estriche zur Aufnahme

3 von Bodenbelagen. Bodenbelage, 2 4 10 12 15
Fliesenbeldge, gespachtelte und
geklebte Beldge

Wie Zeile 3, jedoch mit erhdhten

10 15 20 25 30

4 Anforderungen ! 3 i 12 19
Nichtflachenfertige Wande und

5 Unterseiten von Rohdecken 5 10 15 25 30
Nichtflachenfertige Wande und
Unterseiten von Decken, z.B.

6 geputzte Wande, Wandbekleidungen, 3 5 10 20 25
untergehangte Decken

7 Wie Zeile 6, jedoch mit erhohten 2 3 8 15 20

Anforderungen

= Zwischenwerte sind den Bildern 1 und 2 der DIN zu entnehmen und auf ganze mm zu runden
% = Die Ebenheitstoleranzen der Spalte 6 gelten auch fiir Messpunktabstande Gber 15 m

Tab. 10.4 Ebenheitstoleranzen nach DIN 18202.

10.3.3 SPALTMASSE

Spaltmafle geben den Abstand zwi-
schen zwei Bauteilen an. Bei Tiren
geht es um den Luftspalt zur Zarge
oder zum Boden, man spricht auch
von Falz- und Bodenluft. Nach DIN
18101 darf das SpaltmafBl an den
Langsseiten zwischen 5 und 9 mm
liegen, ein einzelner Luftspalt darf
jedoch nicht schmaler als 2,5 mm
und nicht breiter als 6,5 mm sein. Fir
den oberen Luftspalt werden Werte
zwischen 2 und 6,5 mm akzeptiert,
fur den unteren gilt ein Nennmaf von
7 mm, bei Innentiiren maximal 9 mm.
Bei Innentiliren sollten 3 mm und bei
AuBlentiren 5 mm nicht unterschrit-
ten werden sollten. Bei Tiren ohne
Anschlag sollte der Monteur auf eine

maximale Bodenluft von 8 mm achten
(» Kap. 1).




MONTAGE

10.4
ANSCHLUSS AN DEN
BAUKORPER

Spricht der Fachmann vom ,An-
schluss an den Baukdrper”, meint er
die montagetechnische Verbindung
von Zarge und Wand. Die genaue Aus-
fihrung des Anschlusses hangt im-
mer von der Konstruktion der Zarge
und dem jeweiligen Wandaufbau ab,
sodass es hier vielfache Mdaglich-
keiten und Variationen gibt. In jedem
Fall muss der Monteur die Tir so ein-
bauen, dass die Bauanschlussfuge
- also die Fuge zwischen Baukorper
und Zarge - alle bauphysikalischen
Eigenschaften, Uber die das Tirele-
ment spater verfigen soll, beriick-
sichtigt. Dazu gehdren zum Beispiel
Schallschutz, Warme- oder Feuchte-
schutz. Dem Einsatzort entsprechend
stellen Auflentiiren meist hohere An-
forderungen an die Montage als In-
nentdren.

Spatestens jetzt zeigt sich die Quali-
tat der Planung. Der Planer hat die
anspruchsvolle Aufgabe, die bauliche
Situation mit den technischen Anfor-
derungen an das Tirelement sowie
den aktuellen Normen in Einklang
zu bringen. Er tragt alle notwendi-
gen Informationen zusammen und
stellt sie gegebenenfalls den ausfiih-
renden Handwerkern zur Verfligung.
AuBerdem kimmert er sich um die
Ausschreibung und die Systembe-
schreibung, welche das Tirelement
technisch, konstruktiv und funktional
erklart. Dazu gehoren u.a. auch Hin-
weise zu Einbau und Wartung. Kon-
kret zur Montage muss bereits in der
Planungsphase entschieden werden,
wie der Einbau zu erfolgen hat (iib-
licherweise nach den Vorgaben des
Herstellers), wie die Tir befestigt und
abgedichtet werden soll.

Schon jetzt muss bedacht werden,
welches Dichtmittel verwendet wer-
den soll, wie das Tiirelement befestigt
werden muss und ob der Anschluss
dreiseitig umlauft, oder ob auch ein
Anschluss im Bodenbereich nétig ist.

10.4.1 ANFORDERUNGEN AN DEN
BAUKORPERANSCHLUSS

Um die langfristige Funktionssicher-
heit und die zugesicherten Leistungs-
eigenschaften zu realisieren, muss
der Baukorperanschluss gewisse
Mindestanforderungen erfiillen, ins-
besondere in Hinblick auf Abdichtung
und Befestigung. Alle Montageschrit-
te, von der Vorbereitung des Unter-
grundes Uber die Fugengeometrie bis
hin zur Art der Befestigung zielen da-
rauf ab, eine addquate Dichtheit und
Lasten- bzw. Krafteverteilung zu er-
reichen. Dabei unterscheidet der ak-
tuelle Stand der Technik grundsatz-
lich drei Ebenen:

1. Die Trennebene (Dichtebene 1)
Eine dreiseitig umlaufende Fuge,
in Kombination mit einem passen-
den raumseitigen Dichtsystem,
verhindert Zugluft, Warmeverlust
und senkt das Risiko von Tauwas-
ser- und Schimmelbildung.

2. Funktionsebene (Befestigung und
Fugenddmmung)
Geeignete Befestigungspunkte
und -mittel lenken die Lastvertei-
lung so, dass die Tur selbst keine
Lasten aus dem Bauwerk tragen
muss. Hohlraume sollten dazu
moglichst vollstandig mit Damm-
stoffen gefillt werden. Bei Brand-
schutztliren ist die Zulassung zu
bericksichtigen.

3. Wetterschutzebene fiir
AuBentiiren (Dichtebene 2)
Ein dreiseitig umlaufender, auflen-
seitiger Fugenanschluss mit ge-
eignetem Dichtsystem schiitzt vor
Wind, Schlagregen und Feuchte-
anreicherung in der Konstruktion.

10.4.1.1 ABDICHTUNG

Der Baukérperanschluss kann sowohl
mit als auch ohne Abdichtung ausge-
fuhrt werden. Den Normalfall stellt
fur Funktionstiiren und AufBentiiren
(»Kap.1.5) der Anschluss mit Ab-
dichtung dar. Die Abdichtung schiitzt
vor Schlagregen oder Spritzwasser,
verhindert das Eindringen von Feuch-
tigkeit durch Tauwasser und erzielt
eine raumabschliefende Wirkung. In
den meisten Anwendungssituationen
muss dabei die Fuge zwischen Bau-
korper und Tirelement deutlich dich-
ter sein als die zwischen Tirblatt und
Zarge.

Die Abdichtung selbst kann mit ver-
schiedenen Dichtmitteln bewerkstel-
ligt werden: mit vorkomprimierten
Fugendichtungsbandern, Fugendicht-
stoffen, Fugendichtungsfolien oder
Montagezargen. Bei Fugendichtban-
dern, Fugendichtstoffen und Fugen-
dichtungsfolien informiert der Herstel-
lerdariber, mitwelchenangrenzenden
Materialien sich die Dichtstoffe vertra-
gen, ob der Untergrund eine Vorbe-
handlung mit Primern braucht und ob
bestimmte Verarbeitungstemperatu-
ren beachtet werden missen.




Vorkomprimierte
Fugendichtungsbander
Vorkomprimierte, impragnierte Fu-
gendichtungsbander auf Schaum-
stoff- oder Polyurethanbasis expan-
dieren nach dem Einbringen in die
Fugen und sorgen so fiir einen dichten
Anschluss. Eingesetzt werden vor-
komprimierte Fugendichtungsbander
sowohl auf der Innen- als auch auf
der Auflenseite. Sie sorgen fir Luft-
dichtheit und dank der Impragnierung
auch fir Witterungsbestandigkeit,
Resistenz gegen Wasserdampfdiffu-
sion und fur Schlagregendichtheit.

Damit diese Dichtungsbander auf die
gewtlinschte Art vor Feuchtigkeit und
Zugluft schiitzen, muss sichergestellt
werden, dass sie an allen Stellen aus-
reichend vorkomprimiert sind, also
tiber den richtigen Kompressions-
grad fir die jeweilige Fugenbreite
verflgen.

Fugendichtstoffe

Am haufigsten werden spritzbare
Fugendichtstoffe, auch Fugendicht-
masse genannt, eingesetzt. Diese
Dichtstoffe basieren auf weitmaschig
verzweigten oder schwach vernetzten
Polymeren (Elastomere] und eigenen
sich sowohl fiir den Einsatz an der In-
nen- als auch an der AuB3enseite.

Wer mit diesen Dichtstoffen arbei-
tet, muss besondere Sorgfalt bei
der Kalkulation und Ausfiihrung der
Fuge walten lassen. Vor allem eine
zu schmal geplante Fuge verursacht
Probleme, da sie nicht genug Dicht-
stoff aufnehmen kann und leichter
reif3t, wenn sie durch die unvermeid-
liche Bewegung der Bauteile zu stark
gedehnt wird.

Gibt es keine spezifischen Anforde-
rungen an die Fugengeometrie, kann
diese Faustregel weiterhelfen:

Dichtstofffugentiefe (t) =

0,5 x Fugenbreit (b)

Die Fugentiefe sollte allerdings
6 mm nicht unterschreiten.

Fugendichtungsfolien
Fugendichtungsfolien bestehen aus
unverzweigten oder wenig verzweig-
ten Polymeren (Thermoplasten) und
konnen sowohl auf der Innen- als
auch auf der AuBenseite eingesetzt
werden. Sie sind das Dichtmittel der
Wahl bei hoher Feuchtigkeitsbean-
spruchung. Auch fiir den Anschluss
an die Bodenplatte, zur Uberbrii-
ckung grofler Fugen oder zum Aus-
gleich grofler Fugentoleranzen emp-
fehlen sich Dichtungsfolien.

Fugendichtungsfolien sind entwe-
der selbstklebend oder werden mit
passenden Klebstoffen angebracht.
Damit sie die Bewegungen des Bau-
korpers auch bei groBen Fugen(tole-
ranzen) ausgleichen konnen, sollten
sie wellenformig (.Schlaufenbil-
dung”) verlegt werden. Um Bescha-
digungen durch duflere Einwirkungen
zu vermeiden, decken Passleisten die
Fugendichtungsfolien ab.

Montagezarge

Ein grofer Anteil der Schaden an Ti-
ren, die zur Reklamationen flhren,
entsteht wahrend der Bauphase. Mon-
tagezargen ermoglichen es, den Ein-
bau der Tur erst ganz kurz vor Fertig-
stellung des Baus vorzunehmen, da
diese Zargen an Stelle des eigentlichen
Bauelements eingebaut werden. So
konnen alle weiteren Bauarbeiten un-
beeintrachtigt durchgefiihrt werden,

die Montage der eigentlichen Tir kann
zu einem spateren Zeitpunkt von der
Innenseite vorgenommen werden, so-
dass der Monteur nicht auf trockenes
Wetter warten muss.

Spéater geben die Montagezargen die
Montageebene vor. Darum miissen
schon beim Einbau der Montagezarge
die technischen, bauphysikalischen
und funktionalen Anforderungen an
die Tlr umgesetzt werden. Zu den
wichtigsten Vorteilen der Montage-
zarge gehort, dass sie einen ebenen
Untergrund fir die weitere Montage
schafft, dass sie Abweichungen aus
der Lot- oder Waagerechten redu-
ziert, eine sehr feste Verbindung zum
Bauwerk ermoglicht und die Bau-
werksbewegungen ausgleicht. Ein
Nachteil dieser Konstruktion besteht
aber darin, dass die Korrektur even-
tueller Fehler mit groBem Aufwand

und hohen Kosten verbunden ist.
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Meterriss

Bandseite

1000

Oberkante
FertigfuBboden

Breite RohbaumaR

Breite Baurichtmal

Breite Lichter Durchgang

10.4.1.2 BEFESTIGUNG

Das wichtigste Merkmal einer guten
Befestigung am Baukdrper ist aus-
reichende Elastizitat. Der Anschluss
zwischen Tirelement und Baukorper
muss in der Lage sein, Bewegungen
und Krafte aller Art aufzunehmen und

auszugleichen.

Krafte und Bewegungen

1.Meterriss
Die Montage muss nach Meterriss
erfolgen. Der Meterriss stellt die
Referenzhdhe fiir Montagen auf der
Baustelle, die eine geplante Hohe

einhalten missen, dar.

2.Vertikale und horizontale
Abweichungen
Abweichungen aus der Lot- und
Waagerechten max. 1,5 mm/m

. )
Es V Lasten aus dem Baukérper (z.B. oder 3 mm
— Schwinden durch Luftfeuchteande- Beispiel: Eine 2 oder 3 m hohe Tiir
el o rung, Deckendurchbiegung] dirfen darf maximal 3 mm aus dem Lot
é fi *ﬂg nicht in das Tirelement geleitet montiert sein. Eine Tir mit den
zi’ % E werden, wahrend die Krafte (z.B. Mafen von 98,5 x 198,5 cm sollte
5|2 g T Nutzung, Erschitterungen), denen hochstens eine Abweichung von
: gugfuabode" die Tur ausgesetzt ist, sicher in das 1,0 mm in der Horizontalen und
% % Bauwerk gefiihrt werden missen. 2,0 mm in der Vertikalen aufweisen.
Auflerdem missen temperaturbe-
dingte Langenanderungen ausgegli- 3.Befestigungspunkte
chen werden. Damit Belastungen der Befestigungspunkte sollten im
Tir in das Bauwerk geleitet werden Band- und Schlie3bereich vor-
7/ | kdnnen, der umgekehrte Weg aber handen sein und maximal 800 mm
qié 5 g8 nicht offen steht, dirfen nur Befesti- Abstand zueinander sowie maximal

gungsmittel mit einem Freiheitsgrad 150 mm aus der Ecke haben.

Verankerung

802"
/4

(mit einer Bewegungsmoglichkeit

12852

Siheiunishoteen, i bzw. zum Bewegungsausgleich] ein- 4.Befestigung im Schwellenbereich
T [ E gesetzt werden. Abhangig von der Bausituation und
2126 mit d . .
Sicherungsbolzen der Schwellenkonstruktion. Die
Position Gegen- & Toleranzen und Befestigungspunkte Schwelle muss stabil genug sein,
adapter bei zwei- M = . . .
) teiliger Umfas- 8 Welche Toleranzen beim Einbau von um den Auftritt dauerhaft zu ab-
S sungszarge
8 Mook, Tlrelementen erlaubt und welche sorbieren, gleichzeitig sollte man

Beton,
Porenbeton)
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saza e oz Objekt entschieden werden. Gene-
bei Zarge ohne Boden-
einstand
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frihzeitige Montage vermeiden.
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10.5
MONTAGE VON
AUSSENTUREN

Besondere Aufmerksamkeit erfordert
die Montage von AufBentiiren. Diese
Tldren missen nicht nur die blichen
Anforderungen oder eventuelle Leis-
tungseigenschaften erfillen, sondern
auch der Witterung standhalten und
einen mitunter sehr groflen Tempe-
raturunterschied an ihrer Innen- und
AuBlenseite verkraften. Sie sind Ein-
flissen wie Schlagregen, Tauwasser,
Windlast und Temperaturschwankun-
gen ausgesetzt. Darum werden bei
der Montage von AufBlentliren spe-
zifische MafBnahmen ergriffen, um
Feuchtigkeit, Luftzug, Warmeverlust
oder Probleme durch temperatur-
bedingte Langenanderungen zu ver-
hindern.

Luft- und Wasserdicht

AuBlentliren bendtigen neben der
Trenn- und Funktionsebene zusatz-
lich eine Wetterschutzebene. Diese
kann auf zwei Arten ausgefiihrt wer-
den: entweder in einer Ebene mit
einem Dichtsystem, das auch grofle
Bewegungen problemlos aufnimmt,
oder mit zwei voneinander getrenn-
ten Ebenen. In solchen Fallen wird
die Luftdichtheit oder Windsperre mit
einem eigenen System (z.B. Folie] re-
alisiert und die Schlagregendichtheit
wird konstruktiv (z.B. Wasserabreif3-
nuten, Tropfkanten] oder mit einem
separaten Dichtsystem gelost.

Grundsatzlich muss der Anschluss-
bereich so beschaffen sein, dass auch
temperatur- oder feuchtigkeitsbe-
dingte Langenanderungen Funktion
und Dichtheit nicht gefahrden. Darum
muss der Anschlussbereich dauer-
haft wasser- und luftdicht konstruiert
werden. Vordacher unterstiitzen zum
Beispiel den Schutz vor Schlagregen
und Spritzwasser. Um die Luftdicht-
heit zu gewahrleisten, wird die An-
schlussfuge deutlich dichter ausge-
fuhrt als die Funktionsfuge. So kann
die Feuchtigkeit aus der Raumluft
nicht in den Anschlussbereich dif-
fundieren. Zur Gewahrleistung der
Luftdichtheit missen auflerdem die
Forderungen der Energieeinsparver-
ordnung beachtet werden, um den
Warmeverlust zu minimieren.

Warmedammung

Eine ausreichende Warmedammung,
meist aus Mineralwolle, Glaswolle
oder anderen faserférmigen Damm-
stoffen, stellt den besten Schutz vor
Tauwasser dar. Montageschaume
bieten eine Alternative. Dabei muss
der Monteur aber darauf achten, dass
der Schaum geschlossenporig und
mindestens auf zwei Dritteln der Ge-
samttiefe eingebracht wird.

Anschluss an die Bodenplatte

Nicht vernachlassigt werden darf der
Anschluss an die Bodenplatte. Des-
sen Planung muss stehendes Was-
ser und Feuchtigkeit verhindern, eine
thermische Trennung ermdglichen
und die Dichtung fir die gesamte
Lange der Tir vorsehen.

Eine Vorrichtung zur kontrollierten
Entwasserung oder eine bestimmte
Neigung des Bodenbelags sorgt da-
flir, dass sich kein Wasser ansammelt
und somit keine Feuchtigkeit in die
Konstruktion eindringt. Auf diese Wei-
se kann sich weder Rost noch Schim-
mel bilden. Zusatzlich empfiehlt sich
eine Abdichtung der Tirschwelle zur
Bodenplatte, damit Feuchtigkeit, die
unter den AuBenbelag dringt, nicht in
den Innenraum gelangt.

Gerade Tirschwellen aus Aluminium
werden ohne ausreichende Gegen-
mafinahmen leicht zur Warmebri-
cke. Eine thermische Trennung kann
dieses Problem jedoch effektiv losen.

Bodendichtungen, die die Luftdicht-
heit sicherstellen sollen, missen
Uber die gesamte Lange dicht schlie-
Ben, wobei das Dichtprofil auf einer
moglichst glatten Oberflache auf-
liegen sollte. Um die Dichtheit zu
Uberprifen, fihren Handwerker zwei
Tests aus: Die Sichtkontrolle, wobei
die Bodenfuge von der einen Seite be-
leuchtet wird. Auf der anderen Seite
wird so der Spalt zwischen Boden und
Schwelle erkennbar. Mit Hilfe eines
Blatt Papiers kann auBerdem der An-
pressdruck Uberprift werden. Lasst
sich das Papier mit einem gewissen
Widerstand durch den Spalt unter
der Tir ziehen, spricht das fir einen
guten Anpressdruck, reist das Papier,
ist der Druck zu hoch.
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10.6
CHECKLISTE

Kurz zusammengefasst muss vor, wahrend und nach der Montage folgendes beachtet werden:

Lieferung

- Lieferung auf Vollstandigkeit Gberprifen

- Oberflache, Beschldge, Glaser etc. auf Beschadigungen
durch den Transport tberprifen

- Konformitat mit Auftragsbestatigung Uberprifen

Lagerung und Schutz auf der Baustelle

- Die Tir ist auf der Baustelle vor Witterungseinflissen
(Sonne, Regen, Frost etc.) und Mértel-, Gips-,
Verputzspritzern usw. geschiitzt zu transportieren

- Beider Lagerung auf der Baustelle ist die Tiir senkrecht
zu stellen

- Schutzverpackung des Tirblatts (Plastikhille) nicht
vor Ende der Bauarbeiten, aber nach maximal
5 Monaten entfernen

- Turschwellenschutz wahrend des gesamten
Baustellenbetriebs nicht entfernen

- Beschlage, die mit der Tur geliefert werden, sollten
zum Schutz vor Beschaddigungen erst am Ende des
Baustellenbetriebs montiert werden

Rohbau-Vorbereitung

- Kontrolle, ob Wand und Tir zusammenpassen

- Meterriss vorhanden?

- Abmessungskontrolle der Montageoffnung.
Priifen, ob sie zur gelieferten Tir passt.

- Uberpriifung der Ebenheit der Einbauflachen

Allgemeine Einbauhinweise

- Montage nach Herstelleranleitung

- Missen zusatzliche Normen oder Richtlinien beim Einbau
beachtet werden?

- Element bis zur Baufertigstellung durch Abdecken der
Oberflache schitzen, um Beschadigungen zu vermeiden.
Die im Lieferzustand verwendeten Schutzmaterialien
deswegen zunachst nicht entfernen. Bei Verwendung
von weiterem Schutzmaterial ist darauf zu achten, dass
es auf der Oberflache keine Riickstdnde hinterlasst (ggf.
vorher priifen - Moglichkeit starker Sonneneinstrahlung
beachten)

- Offnungsrichtung richtig?

- Befestigungsmaterial den ortlichen Gegebenheiten
anpassen (z.B. Anker, Diibel etc.)

- Kontaktflachen reinigen

- Nur geeignete Klebe- und Dichtstoffe verwenden,
Verarbeitungsrichtlinien des jeweiligen Herstellers
beachten

- Turposition festlegen: abhangig von den drtlichen
Befestigungsmaglichkeiten, Wandart und erforderlichen
Rand- und Achsabstande

Endkontrollen bei Neubau oder Renovierung

- Uberpriifung der gleichformigen Falzluft zwischen
Tirblatt und Zarge

- Kontrolle der ordnungsgemafen Funktion durch eine
Reihe von Tiir-Offnungen und -SchlieBungen

- Einstellen der Bander und des Schlosses, falls
erforderlich

- Anwendung eines Schmiermittels (kein Lockerungsol) auf
den Schloss- und Tirangelachsen

- Sauberung von Verputz oder Mortel auf den
Rahmenprofilen und der Tirschwelle

Baustellenabnahme vom Endkunden

- Entfernung der Tiir-Schutzabdeckungen

- Bei Ausfiihrungen mit Schwelle: Entfernung aller
Distanzelemente (Transportsicherungen) zwischen
Schwelle und Tiirblatt sowie im Bereich des
Schlieflbleches

- Einbau des Driickers und des Zubehors

- Sauberung von Verputz oder Martel auf den
Rahmenprofilen, dem Tirblatt und der Tirschwelle

- Erneute Uberpriifung der ordnungsgemaBen Tiirfunktion

- Dem Endkunden die Montage-, Bedienungs- und
Wartungsanleitung aushandigen
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mal vor'—\'m Inverkehrbringen zu uberpriifen und dann nie
wieder. ""\_ sind komplexe Bauteile, die quasi permanent
in Gebrauch sind. Im Laufe der Zeit beeintrichtigen sowohl
3 ‘normaler VerschleiB als auch fehlerhafte Nutzung ihre Funk-
I.{'.: () - tionsfahigkeit. Das gilt selbst fiir Tiren, die eine Dauerfunk-
; tionsprifung a :c,olviert haben, denn eine einzige Prifung

kann unmoglich'die gesamte Nutzungsdauer absichern wie
das folgende Rechenbeispiel zeigt: Feuerschutztiiren miissen
in der Dauerfunktionspriifung 200.000 Offnungs- und Schlie-
zyklen durchlaufen: Das erscheint viel, doch wenn man dies in
Relation zur Nutzungsfrequenz einer typischen Birotir setzt,
wirkt die Zahl nicht

klen taglich, finf Ta"l"e die Woche, ergibt sich eine jahrliche

ehr ganz so beeindruckend. Bei 500 Zy-

Nutzungsfrequenz von 130.000 Zyklen - damit sind bereits
65 % der Dauerfunkthspr[jfung erreicht.

Diese Rechnung verdeutlicht die Beanspruchungen, denen
ren schon bei moderater Nutzung ausgesetzt sind. Trotz-
werden Wartung und Pflege oft vernachlassigt, obwohl
setzliche und technische Regelungen die regelmafige
rtung von Tiren vorschreiben. Verantwortlich ist der
Betreiber einer baulichen Anlage, doch der kommt seiner
- _Pflicht nicht immer nach. Zwar erscheint die Wartung auf
den ersten Blick lastig und teuer, doch rentiert sie sich lang-
fristig. Die Tur bleibt langer funktionsfahig, was den Wert
der Tir und damit den der gesamten Immobilie erhalt. Eine
regelmafBige Wartung senkt nicht nur die Instandhaltungs-
4 kosten, sondern verhindert im Ernstfall auch Personen-
¢ \ oder Sachschéaden, fir die der Betreiber haftbar gemacht
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11.2
WARTUNG UND PFLEGE

Die fachgerechte Wartung verlangert
den Produktlebenszyklus, der bei
einer Tir zwischen 20 und 30 Jahren
liegt, erhalt die Gebrauchstauglich-
keit, vermeidet Sach- und Perso-
nenschaden, bewahrt zugesicherte
Eigenschaften wie Einbruch-, War-
me- oder Schallschutz und kommt
Haftungsanspriichen von Dritten zu-
vor. Die Bedeutung von Wartung und
Pflege wird auch daran deutlich, dass
die Bauordnung angemessene War-
tungsarbeiten explizit einfordert. In §
3 Abs. 1 MBO heifit es:

.Anlagen sind so anzuordnen, zu er-
richten, zu andern und instand zu
halten, dass die offentliche Sicher-
heit und Ordnung, insbesondere Le-
ben, Gesundheit und die naturliche
Lebensgrundlagen nicht gefahrdet
werden.” !

Dieser Satz findet sich so oder &hn-
lich auch in den meisten Landesbau-
ordnungen wieder. Generell gilt nach
Musterbauordnung, dass Bauproduk-
te nur dann verwendet werden diir-
fen, ... wenn bei ihrer Verwendung
die baulichen Anlagen bei ordnungs-
gemafler Instandhaltung wahrend
einer dem Zweck entsprechenden an-
gemessen Zeitdauer Anforderungen
dieses Gesetzes oder aufgrund dieses
Gesetzes erfiillen und gebrauchs-
tauglich sind.” 2

11.2.1 DEFINITIONEN

Mit dem Aufgabenbereich der War-
tung sind verschiedene Tatigkeiten
verbunden: Neben der Wartung an
sich auch die Instandhaltung, Pflege
und Reinigung, wobei sich die einzel-
nen Aufgabenbereiche stellenweise

iberschneiden.

11.2.2 INSTANDHALTUNG

Die Musterbauordnung definiert In-
standhaltung folgendermafien: ,Un-
ter ordnungsgemafer Instandhaltung
im Sinne von Paragraph 3 Abs. 2 sind
diejenigen Mafinahmen zu verstehen,
die notwendig sind, um den Soll-Zu-
stand einer baulichen Anlage konti-
nuierlich zu erhalten. Auch nach DIN
31051:2012-09 .Grundlagen der In-
standhaltung’ sind unter Instandhal-
tung alle MaBnahmen zur Bewahrung
und Wiederherstellung des Soll-Zu-
standes baulicher Anlagen zu verste-
hen. Damit sind Begriffe wie Wartung
und Inspektion in die Forderung nach
einer ordnungsgemafen Instandhal-
tung miteinbezogen.” 3

Ziele der Instandhaltung
Grundsatzlich geht es bei der Instand-
haltung um Sicherheit und Wirtschaft-
lichkeit. Sie dient der Funktionsfahig-
keit eines Produktes, optimiert die
Nutzungsdauer, verhindert Ausfalle
oder Storungen und erleichtert die
Kostenplanung. Bezogen auf Tiren
sollen Instandhaltungsmafinahmen
nicht nur die Schlie3funktion auf-
recht erhalten. Eine noch wichtigere
Rolle spielen sie fir Leistungseigen-
schaften wie Feuer- und Rauch-
schutz, da hier beim Versagen der
Schutztlir Menschenleben auf dem
Spiel stehen.

Normen

Nationale und europaische Normen
geben die einzelnen Teilschritte vor:
Die DIN EN 13306 unterscheidet zwi-
schen der vorbeugenden Instandhal-
tung, wozu alle MaRnahmen gehoren,
die einen Fehler vermeiden und der
korrektiven Instandhaltung, die dann
greift, wenn bereits ein Problem auf-

getreten ist.

Anders als die europaische Norm
kennt die DIN 31051 vier Grundmaf3-
nahmen zur Instandhaltung: War-
tung, Inspektion, Instandsetzung und
Verbesserung. Wartungsmafinahmen
erhalten den Soll-Zustand einer An-
lage. Die Inspektion stellt eine Art
Inventur dar, bei welcher der Ist-Zu-
stand beurteilt und Ursachen fir Ab-
nutzung oder andere Probleme er-
mittelt werden. Aus den gefundenen
Ursachen kénnen Konsequenzen fir
die weitere Nutzung gezogen werden.
Instandsetzen bedeutet die Durch-
fuhrung der notwenigen Reparaturen,
damit die Einheit wieder funktioniert.
Kann die Funktionssicherheit durch
technische oder administrative Mittel
gesteigert werden, spricht man von
.Verbesserung”.
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11.2.3 WARTUNG

Die Wartung bewahrt den Soll-Zu-
stand der Tur. Eine regelmaflig und
richtig gewartete Tir bleibt Uber
den gesamten Nutzungszeitraum
funktions- sowie leistungsfahig und
verursacht geringere Reparaturkos-
ten. Typische Wartungsmafinahmen
fir Tdren umfassen das Reinigen,
Schmieren und Nachstellen. Der
Fachhandwerker schmiert zum Bei-
spiel die Beschlage (Bander, Schlief3-
zylinder, Tirgriffe], stellt die Bénder
oder Bodendichtungen nach und er-
setzt VerschleiBteile (Dichtungen,
Dammungsprofile) oder sonstige de-
fekte Komponenten. Aulerdem iber-
prift er, ob sich Befestigungs- oder
Sicherungsschrauben an Schlief3-
blechen, Tirgriffen oder Schutzbe-
schlagen gelockert haben und zieht
diese gegebenenfalls nach.

Wartungsintervall

Wie oft eine Tir gewartet werden
muss, lasst sich schwer pauschal
vorgeben, weil der Wartungsbedarf
von Nutzungsfrequenz, Nutzerverhal-
ten, Pflegegewohnheiten, Umwelt-
einflissen und vielen weiteren Fak-
toren abhangt. Sofern der Hersteller
keine anderen Wartungsintervalle
vorgibt, werden Tiren darum ein-
mal im Jahr gewartet. Auf jeden Fall
sollte die Tur gewartet werden, wenn
eine Funktionsstorung auftritt. Ge-
rade bei Schutztliren spielt dies eine
wichtige Rolle. Falls fiir diese Tiiren
eigene Wartungsanleitungen exis-
tieren, missen die darin genannten
Vorgaben vorrangig erfiillt werden.

11.2.4 REINIGUNG UND PFLEGE

Diese beiden Bereiche hangen eng
miteinander zusammen, die Mafinah-
men zur Reinigung und Pflege Uber-
schneiden sich teils. Je nach Defini-
tion wird die Reinigung auch als ein
Teil der Pflege betrachtet.

Reinigung

Technisch notwendig ist das Saubern
von Entwasserungsoffnungen, Falzen
und Dichtungen. Ansonsten muss die
Reinigung vor allem auf das Material
der Tir bzw. auf ihre Oberflachenbe-
schichtung abgestimmt werden. Dabei
kommt es auf die Wahl des richtigen
Reinigungsmittels an. Die DIN 6834-1
verlangt, dass Hersteller in den War-
tungs- und Pflegeanleitungen Anga-
ben dazu machen und manche Her-
steller bieten eigene Wartungs- und
Pflegesets fur die Handwerker oder
Monteure an, die spater die War-
tung Ubernehmen. Normalerwei-
se reicht es aber, die Tur mit einer
Wasser-Spilmittel-Losung abzuwa-
schen. Verzichten sollte man aller-
dings auf abrasive Reinigungsmittel,
d.h. auf scheuernde Mittel wie feine
Stahlwolle, da diese die Oberflache
schnell beschadigen konnen. Farben,
Spuren von Zementschldmmen o.a.
Stoffen sollten sofort, vor dem Aus-
harten, entfernt werden.

Pflege

Uber die Reinigung hinaus gehért
auch das Ausbessern kleiner Ober-
flachenfehler zur Pflege. Bei Auf3en-
tiren kann auch die Renovierung der
gesamten Beschichtung anfallen. Wie
bei der Wartung lassen sich auch fir
die Pflege keine allgemeingiiltigen
Intervalle vorgeben. Wie viel Pflege
eine Tiur braucht, hangt von ihrem
Material und von der Belastung durch
Umwelteinflisse ab. Abgesehen da-
von haben verschiedene Bauherren
oder Betreiber einfach unterschied-
liche Anspriche an die Erscheinung

ihres Gebaudes und ihrer Tiren.




11.3
DURCHFUHRUNG VON
WARTUNG UND PFLEGE

Welche konkreten Wartungsarbeiten
genau auszufihren sind, entneh-
men Handwerker und Monteure den
Wartungsanleitungen der Hersteller.
Wahrend einige Mafinahmen so gut
wie immer durchgefiihrt werden, gel-
ten andere nur fir bestimmte Schutz-
oder Funktionstiren.

11.3.1 ALLGEMEINE WARTUNGS-
ARBEITEN

Miiller (2017) gibt eine Ubersicht liber
die Ublichen Mafinahmen zur War-
tung einer Tir und ordnet diese den
verschiedenen Tirkomponenten zu.
Die wichtigsten Arbeiten am Tirele-
ment lassen sich verkirzt so zusam-

menfassen:

- Die Reinigung von Zargen, Tir-
blattern, Verglasungen, Fillungen,
feststehenden Seitenteilen bzw.
Tirfligeln und Bodenschwellen.

- Das Nachziehen der Befestigungs-
schrauben der Zargen, der Aus-
fachungen (Fillungen oder Ver-
glasungen), Seitenteile, Oberlichter
und Bodenschwellen, auBerdem
Kontrolle und ggf. Korrektur der
Anbindung an das Mauerwerk.

- Das Nachbessern aller eben ge-

nannter Teile.

Die Beschlage erfordern mehr Auf-
wand. Dabei geht es u.a. um die fol-
genden Mafinahmen:

- Die Reinigung und Funktionskon-
trolle aller Beschlagsteile

- Das Nachfetten oder Olen aller
Beschlagsteile mit Ausnahme
der Schutzbeschldge, geeignete
Schmiermittel sind saurefreie
Fette und harzfreie Ole,
manchmal Graphit

- Das Nachziehen der Befestigungs-
schrauben an allen Beschlagsteilen
aufBer an der Dichtung

- Bei [schweren) Schaden Nach-
besserung oder Austausch von
Dichtungen, Bandern, Schléssern
oder ObentlrschlieBern

11.3.2 WARTUNG VON KRAFT-
BETATIGTEN TUREN

Sorgt ein elektrischer Antrieb fir die
Bewegung des Tirblattes, spricht
man von einer kraftbetatigten Tir. Bei
diesen Tiren regelt die DIN 18650-1
die Produktanforderungen und das
Prifverfahren. Die DIN 18650-2 for-
muliert die Sicherheitsanspriiche.
Auf europaischer Ebene wurde die
DIN EN 16361 als Produktnorm ein-
gefiihrt. Sie regelt die Leistungs-
eigenschaften von kraftbetatigten
Tidren mit Ausnahme von Drehfligel-
und Feuer- sowie Rauch-
schutztiren.

(

Mindestanforderungen nach

DIN 18650

Derzeit gelten aber noch die nationa-
len Normen. Diese fordern, dass die
Tiren fachgerecht eingebaut werden,
nur geeignete Werkstoffe und Bautei-
le zum Einsatz kommen, die Funktion
sichergestellt ist und dass Impulsge-
berinstalliert werden. AuBerdem ver-
langen sie bestimmte Schutzmafnah-
men etwa einen Sicherheitsabstand
zwischen Tur und Bauwerk oder eine
Begrenzung der SchlieBgeschwin-
digkeit und ausreichende technische
Angaben (z.B. Schliefkraft). Dem Be-
treiber steht eine Dokumentation der
Erfullung dieser Vorgaben zu. Die-
ses Dokument braucht er spater als
Grundlage fiur die Wartung.

Wartung

Kraftbetatigte Tliren missen einmal
jahrlich gewartet werden. Derjenige,
der die Wartung Ubernimmt, muss
sie protokollieren und die Unterla-
gen an den Betreiber aushandigen.
Bestimmte Richtlinien fir die Er-
stellung des Protokolls gibt es nicht.
Handwerker konnen entweder das
Prifbuch des Herstellers nutzen oder
sich auf das Priifbuch nach BGB 950
beziehen. Dieses gilt zwar eigentlich
fur Tore, kann aber auch auf Tiren
Ubertragen werden.
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11.3.3 WARTUNG VON FEUER- UND
RAUCHSCHUTZTUREN

Eine regelmaBige Wartung ist immer
wichtig, bei Feuer- und Rauchschutz-
tiren aber lebenswichtig. Deswegen
sollte die Wartung besonders gewis-
senhaft durchgefiihrt und in einem
Prifbuch dokumentiert werden, auch
wenn das nicht gesetzlich vorge-
schrieben ist.

Durchfiihrung der Wartung

Falls keine andere Anleitung vom
Hersteller vorliegt, bietet die folgende
Zusammenfassung nach Mink (2017)
Orientierung: Nachdem der Inhalt
des Kennzeichnungsschildes erfasst
wurde, beginnt die Uberpriifung der
verschiedenen Komponenten.

Tiurblatt, die Fullung von Stahltu-
ren bzw. die dammschichtbildenden
Baustoffe, Zargen, Sicherheitsbolzen,
Schloss, Beschlag, Driickergarnitur,
Oben- und BodentlrschlieBer, Ban-
der (inkl. Federbander), Dichtungen
und das Tirelement als Ganzes wer-
den auf Beschadigungen, Verdnde-
rung ihrer Position und/ oder ihre
Funktionsfahigkeit hin Uberprift.
AuBlerdem muss der Fachhandwer-
ker kontrollieren, ob alle Mechanis-
men reibungslos ablaufen. Das be-
trifft das Einrasten der Falle in das
SchlieBblech (Eingriff mindestens
6mm), falls vorhanden die Panik-
funktion, die Schlielgeschwindigkeit
und -kraft sowie die zuverlassige
SchlieBfunktion.

Dichtung

Eine Feuer- und Rauchschutztir muss
zuverldssig abdichten. Darum gilt
dem Anschluss an die Wand sowie der
Dichtung besondere Aufmerksam-
keit. Eine absenkbare Bodenschwelle
muss auslosen. Generell missen bei
Dichtungen der Anpressdruck und die
Geschmeidigkeit des Materials stim-
men. Eine Dichtung gewahrleistet nur
dann einen sicheren Raumabschluss,
wenn sie beim Schlieffen der Tir im
Bereich des Dichthubs oder der Einfe-
derungstiefe zusammengedriickt wird
und nach dem Offnen ihre urspriing-
liche Form wieder annimmt. Spriode
Dichtungen verfiigen nicht Uber aus-
reichende Elastizitat und mussen aus-
getauscht werden. Damit rundherum
eine gute Dichtleistung gegeben ist,
muss auf eine sorgfaltige Einpassung
in die Ecken geachtet werden.

Rohrrahmentiiren

Bei Rohrrahmentiiren mit Feuer- und
Rauchschutzwirkung miissen im Rah-
men der Wartung besonders der Sitz
der Tir und die Klotzung sorgfaltig
Uberprift werden. Wurde die Vergla-
sung falsch geklotzt oder hat der Halt
der Klotzung nachgelassen, kann sich
der Rahmen verformen, ,absacken”.
Solche Verformungen sollten umge-
hend korrigiert werden.

Gerade Verglasungen sind im Zusam-
menhang mit Feuerschutz kritische
Bauprodukte. Darum sollte man in je-
dem Fall die Vorgaben des Herstellers
zu geeigneten Glasarten beachten und
nur autorisierte Fachbetriebe mit dem
Austausch von Verglasungen beauf-
tragen - schliefllich steht und fallt die
raumabschlieBende Wirkung der Tir
mit der richtigen Auswahl und dem
korrekten Einbau des Glases.

Feststellanlagen

Auch Feststellanlagen unterliegen
der Wartungspflicht. Die Uberprii-
fung und Instandhaltung dieser An-
lagen regelt die DIN 14677, welche
eine DIBt-Richtlinie aus dem Jahr
1988 abloste. Diese Norm regelt die
einzelnen Schritte sowie Pflichten
bei der Wartung von Feststellanlagen
und bietet damit Betreibern ebenso
wie Instandhaltern Rechtssicherheit.
Die wichtigsten Anderungen zur alten
Richtlinie bestehen darin, dass nur
noch Elektrofachkrafte mit entspre-
chendem Kompetenznachweis die
Wartung tubernehmen dirfen.

Es ist nur noch eine Wartung alle drei
Monate vorgeschrieben und nicht
mehr jeden Monat, was sich in der
Praxis kaum realisieren lie. Dem
Betreiber obliegt nun die Archivie-
rung der Dokumentation.




1.4
ZUSTANDIGKEITEN

Der Aufwand, der fir Wartung und
Pflege betrieben werden muss, zeigt,
dass mit dem Einbau einer Tir die
Arbeiten daran nicht abgeschlossen
sind. Allerdings verandern sich nach
der Montage die Zustandigkeiten
von Auftragnehmer und Auftragge-
ber. Darum ist es fiir alle Beteiligten
wichtig, die Praxis zu kennen oder ihr
Bauprojekt mit einem expliziten Bau-
vertrag zu regeln.

11.4.1 DER BAUVERTRAG

In Deutschland besteht keine Pflicht,
einen Vertrag fir ein Bauvorhaben
abzuschlieBen. Gerade bei grofien
oder teuren Projekten empfiehlt sich
eine schriftliche Ubereinkunft den-
noch. Kommt es zur Reklamation
oder sogar zur Streitigkeiten vor Ge-
richt, schafft sie Klarheit.

Bauvertrage definieren die Bauleis-
tung, in diesem Fall Kauf, Lieferung
und Montage einer Tir, und defi-
nieren das Verhaltnis zwischen den
Vertragspartnern. Diese sind der
Auftraggeber, hier der private oder
offentliche Bauherr bzw. Betreiber
des Gebaudes, in dem die Tir zum
Einsatz kommt, und der Auftragneh-
mer, hier der Tirenhersteller. Der
Bauvertrag legt fest, wer wozu ver-
pflichtet ist und was passiert, wenn
einer der Vertragspartner seinen
Pflichten nicht nachkommt. Den Ar-
chitekten betrifft der Bauvortrag nur
wenn er eine schriftliche Vollmacht
des Auftraggebers hat.
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Die juristische Grundlage fir den
Bauvertrag stellt entweder des Biir-
gerliche Gesetzbuch (BGB] oder die
Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauvorhaben (VOB) dar. Im Normal-
fall gilt das BGB fir private Bauvor-
haben, bei groBeren Arbeiten wird oft
die VOB herangezogen. Die Verwen-
dung dieser Ordnung muss aber ex-
plizit vereinbart werden.

Vertrag nach BGB

Das Birgerliche Gesetzbuch (BGB)
trat 1900 in Kraft und gilt in seiner
Fassung von 1990 heute noch. Es um-
fasst fiinf Kernthemen, geordnet in
finf Blichern:

- Buch 1: Allgemeiner Teil

- Buch 2: Recht der Schuldverhalt-
nisse (Bauvertrage fallen in diesen
Bereich)

- Buch 3: Sachenrecht

- Buch 4: Familienrecht

- Buch 5: Erbrecht

Der BGB-Werkvertrag stellt sozusa-
gen den Grundtypus des Bauvertrags
dar und beruht auf dem Prinzip des
Leistungsaustausches: Werkleistung
gegen Zahlung. Zu den Pflichten des
Auftragnehmers gehort die Herstel-
lung, die Lieferung und ggf. der Ein-
bau der bestellten Tir. Der Auftrag-
geber muss diese Leistung wie vorher
vereinbart bezahlen. Viele Regelun-
gen eines BGB-Werkvertrages stehen
fest, manche sind aber .dispositiv",
konnen also durch individuelle Ver-
einbarungen ersetzt werden.

Vertrag nach VOB

Die .Verdingungsordnung fiir Bau-
leistungen” wurde 1923 erlassen, wo-
bei es sich dabei weder um ein Gesetz
noch um eine Verordnung im engeren
Sinne handelt. Die VOB wird in der
Praxis akzeptiert und hat so wie das
BGB den Status der Rechtsgrundlage
fur die juristischen Beziehungen am
Bau. Bei offentlichen Bauvorhaben
ist die Verwendung der VOB obliga-
torisch, private Auftraggeber kdnnen
sie optional nutzen. Bei Vertragen
nach VOB handelt es sich im Grunde
um BGB-Werksvertrdage, bei denen
der dispositive Teil durch Regelungen
nach VOB/B oder VOB/C ersetzt wur-
de. Das sind zwei der insgesamt drei
VOB-Abschnitte:

- Teil A: Art und Ablauf der Vergabe
von Bauauftragen (Ausschreibung,
Zuschlag etc.)

- Teil B: Bauabnahme, Bezahlung,
Vorgehensweise bei mangelhaften
oder nicht erbrachten Leistungen

- Teil C: Technische Vertragsbe-
dingungen nach dem Stand der
Technik der Gewerke

11.4.2 VERANTWORTLICHKEITEN
AUFTRAGNEHMER (HERSTELLER)

Die Pflichten des Auftragnehmers
erstrecken sich vorranging auf die
Leistungen, die bis einschliefilich des
Einbaus erbracht werden missen. Er
muss also ein fehlerfreies Produkt
herstellen, liefern und auf die korrek-
te Weise montieren. Aulerdem haftet
der Hersteller fir Schaden, die durch
das Produkt oder die Produktnutzung
entstehen, und er muss gewahrleis-
ten, dass die Tir uber alle Eigen-
schaften verfligt, die entweder fir die
CE-Kennzeichnung notwendig sind
oder die darlber hinaus in der Pro-

duktbeschreibung genannt wurden.

11.4.2.1 DIE PRODUKTHAFTUNG

Entstehen durch das gelieferte Pro-
dukt Personen- oder Sachschaden,
haftet der Hersteller - es sei denn, es
lasst sich nachweisen, dass die be-
treffende Tlr unsachgemaf genutzt
oder falsch bzw. gar nicht gewartet
oder gepflegt wurde. Darum liegt es

im Interesse des Auftragnehmers,




alle notwendigen Benutzerinformati-
onen an den Auftraggeber zu lberrei-
chen und diesen Schritt zu dokumen-
tieren, denn die Information Gber die
richtige Nutzung und Wartung fallt

sehr wohl in seinen Aufgabenbereich.
11.4.2.2 DIE GEWAHRLEISTUNG

Grundsatzlich hat jeder Verbraucher
das gesetzlich festgelegte Recht, die
gekaufte oder bestellte Ware fehler-
frei zu erhalten und, falls die Pro-
dukte mangelhaft waren, eine Ent-
schadigung zu bekommen. Dabei gilt
eine Gewahrleistung nur fir einen
begrenzten Zeitraum nach Lieferung
oder Kauf. Tritt in diesem Zeitraum
ein Fehler auf, gilt die Vermutung,
dass er schon vorher existierte oder
im Keim angelegt war. Bei Mangeln,
die erst nach Ablauf dieser Frist
sichtbar werden, geht man davon aus,
dass sie durch die Benutzung ent-
standen sind. Im konkreten Fall der
Tir deckt die Gewahrleistung das ge-
lieferte Produkt, den vertragsgema-
fen Einbau und das Vorhandensein
mandatierter oder zusétzlich verein-

barter Leistungseigenschaften ab.

Definition Gewahrleistung

.Nach VOB/B bedeutet Gewéhrleis-
tung die Ubernahme der Gewiahr des
Auftragnehmers, dass seine Leistung
zur Zeit der Abnahme die vertraglich
zugesicherten Eigenschaften hat, den
anerkannten Regeln der Technik ent-
spricht und nicht mit Fehlern behaftet
ist, die den Wert oder die Tauglichkeit

aufheben oder mindern.”*

Umfang der Gewahrleistung
Die Gewahrleistung deckt die folgen-
den Punkt ab:

- Ordnungsgemafe Lieferung

- Fachgerechte Montage nach An-
leitung des Herstellers

- Ubergabe der Anleitung des Her-
stellers fir Wartung und Pflege

- Vertraglich zugesicherte Leistungen

- Leistungseigenschaften entspre-
chend dem anerkannten Stand der
Technik

- Leistungen sind frei von Mangeln

Technische Regeln gelten als .an-
erkannt”, wenn die Wissenschaft sie
als theoretisch richtig bestatigt und
sie sich in der Praxis bewahrt haben.
Es zahlen die Regeln der Technik, die
zum Zeitpunkt der Abnahme existie-
ren und zwar auch dann, wenn sich
die Regeln zwischen Unterzeichnung
des Vertrags und der Abnahme gean-
dert haben. Das Risiko dafiir tragt der
Auftragnehmer. Ein Versto3 gegen
anerkannte Regeln der Technik muss
selbst dann korrigiert werden, wenn
er die Qualitat oder Sicherheit der Tir
in keiner Weise beeintrachtigt.

Mangelbeseitigung

Wurde ein Fehler an der Tir festge-
stellt, hat der Auftraggeber nach VOB
das Recht auf Nachbesserung, Zu-
ricknahme der Ware und Rickerstat-
tung des Preises, Preisnachlass oder
Schadenersatz. Ein BGB-Werkvertrag
organisiert die ,Wiedergutmachung”
etwas anders: Bei Mangeln, die erst
nach der Abnahme festgestellt wur-
den, kann der Kaufer Nacherfillung
verlangen, den Schaden selbst be-
heben, vom Kauf zuricktreten, eine
Minderung, Schadenersatz oder den

Ersatz vergeblicher Aufwendungen
verlangen. Die Regelungen rdaumen
dem Auftragnehmer generell die
Méglichkeit ein, den Schaden zuerst
selbst zu beheben.

Dauer der Gewdhrleistung

Laut VOB Ubernimmt der Auftragneh-
mer die Gewahrleistung fir vier Jahre
(bei kraftbetatigten Tiren allerdings
nur zwei Jahre) und nach BGB fir
finf. Das bedeutet aber nicht, dass er
in dieser Zeit auch fur die Instandhal-
tung verantwortlich ist. Der Auftrag-
nehmer kann nur fiir Probleme zur
Rechenschaft gezogen werden, die
bereits vor der Abnahme bestanden
oder ..im Keim" angelegt waren.

Ausnahmen von der
Gewadhrleistungspflicht

Der Auftragnehmer haftet nicht
zwangslaufig fur alle Mangel, die
wahrend der Gewahrleistungsphase
auftreten. Funktionsbeeintrachtigun-
gen oder Verschlei3 durch normale
Nutzung oder Schaden durch unsach-
gemafe Reparaturversuche Dritter
gehen nicht zu Lasten des Herstel-
lers. Auflerdem ist seine Gewahrleis-
tungspflicht nicht betroffen, wenn der
Auftraggeber etwas beanstandet, das
die Leistungsbeschreibung so fest-
legt, oder wenn Mangel auf Aktionen
des Auftraggebers zuriickgehen, zum
Beispiel auf Sonderwiinsche oder
von ihm beschafftes Material. Auch
fehlerhafte Vorleistungen anderer
Unternehmer fallen nicht in die Ver-
antwortung des Herstellers. Vom Auf-
tragnehmer wird aber erwartet, dass
er den Auftraggeber warnt, falls sei-
ne Sonderwiinsche 0.a. zu Problemen
fuhren kénnen.
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WARTUNG UND PFLEGE

Um im Schadenfall nachweisen zu konnen, dass er seiner Hinweispflicht nach-
gekommen ist, empfiehlt sich auch hier die Schriftform oder ein entsprechender
Warnaufkleber an der Tir selbst.

11.4.3 VERANTWORTLICHKEITEN AUFTRAGGEBER (BAUHERR/ BETREIBER)

Die Pflichten des Auftraggebers beginnen mit der Abnahme. Dabei bestatigt er,
dass ihm das Werk im vertraglich zugesicherten Zustand tibergeben wurde und er
es so akzeptiert. Von da an trdgt er die Verantwortung fiir die Wartung und Instand-
haltung gemaf Herstellervorgaben.

11.4.3.1 ABNAHME

Nimmt der Bauherr die eingebaute Tir ab, erklart er sich einverstanden mit der
erbrachten Leistung. Er erkennt die erbrachte Arbeit als vertragsgemaf an. Eine
Abnahme kann auch dann erfolgen, wenn das Werk Fehler aufweist, solange es
sich lediglich um kleine und oberflachliche Mangel handelt, die weder Funktion
noch Sicherheit der Tir beeintrachtigen. Das Baurecht unterscheidet die explizite
(tats&chliche) und die implizit (fiktive] Abnahme.

Tatsachliche Abnahme

Nach VOB ist die formliche Abnahme Pflicht und jede Vertragspartei hat das Recht,
sie einzufordern. Das BGB sieht sie nur als Option vor. Mit der Abnahme kehren
sich die Verantwortlichkeiten von Auftraggeber und Auftragnehmer quasi um. Der
Erfillungsanspruch des Auftraggebers auf Nachbesserung beginnt.

Fiktive Abnahme

Die fiktive Abnahme gibt es nur nach VOB/B. Hierbei geht es um Situationen, in de-
nen die Abnahme nicht explizit geregelt wurde, denn auch dann gilt das Werk oder
die Leistung unter bestimmten Bedingungen als abgenommen. Eine sogenannte
stillschweigende Abnahme liegt vor, wenn der Auftraggeber die Tir bereits benutzt
oder schon bezahlt hat. Grundsatzlich wird ein tatsachlicher Abnahmewillen unter-
stellt, wenn zwdolf Werktage nach schriftlicher Information tber die Fertigstellung
oder sechs Werktage nach Beginn der Benutzung nichts bemangelt wurde.

Konsequenzen der Abnahme

Auch wenn es in der Praxis nicht immer der Fall ist, sollte eine Abnahme unbe-
dingt schriftlich dokumentiert werden. Wenn es zu Streitigkeiten kommt, sorgt das
Abnahmeprotokoll fir Klarheit. Mit der Abnahme endet namlich die Vorleistungs-
pflicht des Auftragnehmers, die Vergiitungs- und Leistungspflicht des Auftragge-
bers beginnt. Der Auftraggeber kann den Vertrag nicht mehr kiindigen, und ab jetzt
muss der Auftraggeber das Vorhandensein von Mangeln beweisen, vorher musste
der Auftragnehmer die Mangelfreiheit des Werkes belegen.
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Abnahme von Feuer- und
Rauchschutztiiren

Mink (2017) weist auf den besonderen
Aufwand hin, der mit der Abnahme
von Feuer- und Rauchschutztiiren
verbunden ist. Bei solchen Tiiren
missen die Dokumentation und die
Ubergabe der Unterlagen besonders
sogfaltig durchgefiihrt werden. Ne-
ben der ublichen Einbau- und War-
tungsanleitung muss der Auftragneh-
mer hier auch die abZ bzw. das abP zu
jeder Tiir und die Ubereinstimmungs-
erklarung des Errichters Uber die
korrekte Montage ubergeben. Hin-
zu kommt, dass auch elektronische
Komponenten wie Feststellanlagen
oder Drehtirantriebe abgenommen
werden missen. Verfiigt eine Tir Gber
solche Bauteile, hat der Auftraggeber
auch Anspruch auf das abZ von Fest-
stellanlagen oder Drehtiirantrieben,
die Einbau- und Wartungsanleitungen
von Feststellanlagen, Antrieben oder
elektrischen Verriegelungen sowie
auf Systemzulassung fir elektrische

Verriegelungen nach EWtVRT.

11.4.3.2 WARTUNG UND
INSTANDHALTUNG

Dass der Auftraggeber fiir Wartung
und Instandhaltung zustandig ist, be-
deutet nicht unbedingt, dass er selbst
Hand anlegt. Oft kann und manch-
mal muss er die Arbeiten an Dritte
delegieren. Privatpersonen kdnnen
einfache Innentiiren oft selbst warten
und pflegen, sollten bei Funktionssto-
rungen aber unterwiesene Personen
hinzuziehen. Sicherheitstiren mit
Feuer-, Rauch- oder Einbruchschutz
bedirfen der Wartung durch Fach-
betriebe oder sachkundige Personen.

Wartungsvertrag

Wartungsvertrage stellen in solchen
Situationen eine gute Losung dar.
Dabei vereinbaren Auftraggeber und
Auftragnehmer, dass der Hersteller
oder vom Hersteller ausgebildete
Dritte die Wartung tbernehmen. Ge-
rade fir Feuer- und Rauchschutz-
tiren empfiehlt sich ein solches Ab-
kommen.
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